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1 Adverténcias gerais

1.1 Uso pretendido do manual

Este manual de instrucBes fornece informacbes detalhadas sobre a seguranca, as caracteristicas, o
funcionamento, o uso, a manutencao e a demolicao das maquinas denominadas “Agitadores”.

As descri¢cdes do manual sdo orientadas para o treinamento e a informacdo das seguintes categorias de
pessoas:

v

Capitulo_1. E o capitulo que contém as informacées gerais destinadas a_ todos os operadores que
utilizam a maquina: explica como o documento esta estruturado e a quem se destina, 0 modo de
consulta, o significado dos simbolos, das notas e do glossario utilizados; indica a verséo original de
referéncia em caso de controvérsias decorrentes das traducdes.

Capitulo 2. E o capitulo que trata das segurancas, em que estdo concentradas todas as notas e as
adverténcias associadas a utilizacdo da maquina e todas as informacdes e recomendacdes para 0s
operadores resultantes das andlises de riscos. Destina-se principalmente ao_responséavel (funcdo
operacional, pessoa que tem conhecimento dos ambientes de trabalho e dos seus ocupantes,
supervisiona as atividades de trabalho e garante a observancia das instrugdes fornecidas; tem, portanto,
funcbes de supervisdo, inspecdo e controlo da aplicacdo das disposicdes pertinentes); destina-se
também aos outros operadores e utilizadores da maquina; sdo tratados aqui 0s usos previstos e ndo
previstos no projeto e construcdo da maquina, as tarefas do operador e as suas estacdes de trabalho,
0S riscos e 0s perigos associados a utilizacdo e a manutencdo do equipamento, os pictogramas (de
aviso, perigo, etc.) aplicados & maquina, os equipamentos de protecdo individual exigidos em fun¢éo
das atividades realizadas.

Os argumentos tratados no capitulo séo divididos entre segurangas gerais e segurancas relacionadas a
magquina.

Capitulo 3. E o capitulo de descric8io geral da maquina: destina-se a todos 0s operadores, apresenta
um esquema (layout) geral da maquina, os dados técnicos (caracteristicas, alimentagfes elétricas,
pneuméticas e outras, pesos e dimensdes); apresenta também os resultados extrapolados dos testes de
ruido, informag®es relacionadas as vibragdes e a placa de identificagdo aplicada a maquina.

Capitulo 4. E o capitulo dedicado ao transporte, instalacéo, montagem/desmontagem, armazenamento
da maquina e destina-se aos operadores responsaveis por_estas atividades: contém informacdes
sobre as preparacdes sob responsabilidade do utilizador, as adverténcias gerais de seguranca
concernentes a movimentacdo das cargas, as ferramentas de trabalho, os equipamentos de protecao
individual exigidos; como deve ser realizado o transporte e o tipo de embalagem, os procedimentos de
elevacdo e movimentacé@o da maquina, o eventual armazenamento e a instalagdo no local de trabalho, a
ligacdo as diversas alimentacdes, a desmontagem.

Capitulo 5. E o capitulo de descricdo dos comandos e destina-se ao_operador_responsavel pelo
funcionamento _da magquina: a utilizacdo de fotos e tabelas facilita a descricdo das funcBes dos
comandos individuais da maquina.

Capitulo 6. E o capitulo dedicado ao funcionamento e uso da méaquina: destina-se ao_operador
responsavel pelo funcionamento da magquina, contém todas as informacdes necessarias para
permitir uma utilizacdo segura da maquina durante o ciclo produtivo.

Capitulo 7. E o capitulo dedicado aos maus funcionamentos e destina-se ao_operador responsavel
pela manutencdo: apresenta tabelas em que s&o descritas as anomalias que podem ocorrer, as
respetivas causas e as medidas a implementar.

Capitulo 8. Capitulo sobre a manutencao: destina-se ao_operador responsavel pela manutencéo e
descreve o procedimento de colocacdo da maquina em estado de manutencdo, as operacfes de
manutencdo mecanica/elétrica ordinarias e programadas e de manutenc¢do extraordindria. O sistema de
“fichas” que devem ser preenchidas pelo operador que realiza a intervengédo permite manter um registo
das operacdes de manutencéo sempre atualizado.

Capitulo 9. E o capitulo que trata das operacdes de demolicio e desmantelamento da maquina: contém
anotacdes sobre a remocédo e a separacdo das pecas Uteis para 0s operadores responsaveis pela

desmontagem.
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v Capitulo_10. E o capitulo que trata da documentacdo em anexo e contém informacbes sobre a
documentacao fornecida; este capitulo destina-se:

0 ao departamento comercial porque uma copia da declaracéo de conformidade é fornecida
em anexo ao manual;

1 aos operadores responsaveis pela manutencdo porque em anexo ao manual s&o
fornecidos os esquemas dos circuitos, os desenhos mecanicos, manuais comerciais, etc..

Os capitulos deste manual séo completados pelos seguintes documentos em anexo:
v" Anexo A: “Glossario técnico” conforme as normas UNI EN ISO 12100 e EN 60204-1.

v" Anexo B: “Sinalizagdo de seguranga a bordo da maquina” conforme a norma UNI 7543-1.

A maquina deve ser utilizada de acordo com o especificado nestas instruges: é recomendavel, portanto, |é-
las atentamente antes de realizar qualquer operacédo, sem descurar nenhuma disposi¢éao ou ilustragéo. O
respeito das normas e das recomendacgfes em causa permite ao operador utilizar a maquina nos modos e
com 0s métodos previstos e autorizados pelo fabricante.

Ao detetar discrepancias entre o que esta descrito neste documento e a maquina, o operador devera
informar imediatamente o responsavel e ndo utilizar a maquina: manobras erradas ou imprudentes
podem constituir uma fonte de perigo para a integridade do operador e/ou das pessoas que se encontram
nas proximidades da maquina.

As instrucdes de uso constituem parte integrante da maquina: é necessario, portanto, conserva-las em bom
estado, num local seguro e de facil acesso para o operador (ou de qualquer pessoa autorizada que deseje
consulta-las) durante toda a vida util da maquina.

Em caso de venda, aluguer, concessdo em uso ou arrendamento da maquina as instru¢cdes devem ser
fornecidas em conjunto com a mesma.

OBRIGACAO DE LER O MANUAL

3! O EMPREGADOR (OU O SEU MANDATARIO) E RESPONSAVEL POR DIVULGAR
O CONTEUDO DESTAS INSTRUCOES OPERACIONAIS ENTRE OS
OPERADORES; ISTO PARA PREVENIR QUE O NAO CONHECIMENTO DAS
MESMAS POSSA GERAR SITUACOES DE RISCO COM PERIGOS RELEVANTES
PARA A INTEGRIDADE DO PROPRIO OPERADOR.

Estas instrugdes de uso foram redigidas de forma a abranger todas as informacdes Uteis para uma correta
formacéo e instrucao do operador, e prevenir usos impréprios e perigosos da maquina.

A utilizacdo da maquina para fins diversos dos previstos ou usos improprios e, portanto, proibidos da
mesma isentam o fabricante PRO-DO-MIX S.r.l. de qualquer responsabilidade.

A adulteracdo, substituicdo ou modificacdo ndo autorizada pelo fabricante PRO-DO-MIX S.r.l. de uma ou

mais partes da maquina e, mais genericamente, quaisquer interven¢des que nao facam parte da
manutencéo ordinaria ou extraordinaria isentam o fabricante de qualquer responsabilidade.
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1.2 Versao traduzida em portugués

Este documento foi emitido originariamente em idioma italiano.

Na presenca de eventuais controvérsias devido as traducdes, mesmo que realizadas ou encomendadas
pela PRO-DO-MIX S.r.l., o texto de referéncia serd unicamente o original redigido em italiano.

1.3 Como ler o manual

As instru¢bes sdo identificadas por um codigo IOM2019VERTICALIL.Doc e divididas em capitulos e
paragrafos numerados em ordem progressiva. Para além das noticias descritas por meio de palavras
(descricéo de uma informacéo), as instrucées contém simbolos, imagens fotograficas e desenhos.

As imagens fotograficas e os desenhos (definidos
figuras) sdo numerados em ordem progressiva e o
ndmero € seguido por uma breve descricdo da
ilustracéo. No exemplo mostrado temos a “Figura 1-
1", em que o primeiro nimero 1 estd a indicar o
capitulo e o segundo 1 € o nUumero progressivo da
figura dentro do capitulo (a figura seguinte sera a
“Figura 1-2” e assim por diante).

As figuras referem-se sempre ao paragrafo em que
estdo inseridas e a sua referéncia € mostrada na
descricdo do paragrafo (neste caso, a Figura 1-1
refere-se a descricdo do Paragrafo 1.3 uma vez que
serviu de auxilio na sua leitura).

Figura 1-1 Como ler o manual

E de fundamental importancia para o operador responsavel pelo funcionamento da maquina conhecer o
significado dos simbolos que, na linguagem técnica referida as maquinas, sdo denominados pictogramas.
Os pictogramas, em funcéo da sua forma e cor, podem representar:

PERIGO
pictograma de forma triangular, com bordas pretas sobre um fundo de cor amarela e simbolo
grafico preto.

PROIBICAO
pictograma de forma circular, com bordas vermelhas sobre um fundo de cor branca e simbolo
gréfico preto.

OBRIGACAO
pictograma de forma circular sobre um fundo de cor azul e simbolo grafico branco.

SINAL GRAFICO
definido como figura visualmente percetivel para transmitir uma informacéo independentemente
da linguagem.
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A este propdsito, pedimos-lhe que consulte no Anexo B a explicacdo dos pictogramas especificos a bordo
da méaquina que podem ser utilizados durante a elaboracéo do manual para chamar a atencéo do leitor para
a importancia do assunto em questéo.
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1.3.1 Legendados simbolos genéricos

Tabela 1: Simbolos genéricos
LEIA AS

o INSTRUCOES DE
Uso

1.3.2 Legenda das notas

NOTA GENERICA UTIL Eliminac&o de

PARA O OPERADOR equipamentos elétricos e
eletrénicos (RAEE) sujeitos

a diretiva europeia RoHS

Para atrair a atencdo do operador para a aprendizagem de informacgfes de importancia relevante sera
utilizada uma tabela dividida em 2 colunas, constituida da seguinte forma:

1 2

1. Posicéo do Pictograma:

2. Descricdo da Nota:
e A nota colocada sobre um fundo cinzento indica perigo para o operador;
e Anota colocada sobre um fundo branco indica perigo para a maquina.

Exemplos:

PERIGO PARA O OPERADOR

PERIGO DE ELETROCUSSAO
NAO LIGUE A MAQUINA A FONTES DE ENERGIA DIFERENTES DAS PREVISTAS
PELO FABRICANTE.

PERIGO PARA A MAQUINA

ATENCAO
NAO REALIZE MANOBRAS EM CASO DE NAO CONHECIMENTO DAS REACOES
GERADAS PELOS COMANDOS.

NOTA

NOTA
NOTA GENERICA IMPORTANTE PARA O OPERADOR
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1.4 Garantia

A garantia € um beneficio aplicavel unicamente ao Cliente; eventuais cessionarios do Cliente ou terceiros
ndo poderdo apresentar nenhuma reclamacao diretamente contra a PRO-DO-MIX.

Esta garantia ndo sera aplicada em caso de defeitos, danos ou omissdes dos agitadores verticais
resultantes de ou causados por:

— Movimentacéo incorreta durante o transporte e/ou movimentacéo incorreta durante as operacdes de
carga e descarga, o armazenamento da Mercadoria nos armazéns do Cliente, montagem incorreta, uso
improprio, instalacdo ou manutencdo inadequada ou ainda intervenc¢des nos agitadores verticais ndo
autorizadas pela PRO-DO-MIX;

— Operacgbes que excedam a capacidade estimada;

— Danos causados acidentalmente pelo fogo ou outros acidentes ou negligéncia nédo atribuiveis a PRO-
DO-MIX;

— Omissdes resultantes de modificagBes ndo autorizadas ou adulteracdes;

— Qualquer dano, perda ou consequéncia resultante de defeitos ou n&do-conformidades causados por
omissdes, lacunas e/ou erros nas informac8es ou especificacdes técnicas fornecidas pelos Clientes;

— Qualquer dano, perda ou consequéncia resultante da inobservancia por parte do Cliente das instru¢des
aqui contidas;

— Qualquer outra causa nao atribuivel a negligéncia grave por parte da PRO-DO-MIX.

O Comprador perde todos os direitos a garantia se, ao descobrir uma néao-conformidade ou um defeito, nédo
suspender imediatamente o uso do agitador.

Dentro do periodo de garantia, a PRO-DO-MIX ira reparar ou, a seu exclusivo critério, substituir os produtos
gue apresentem nao-conformidades. Sempre a seu exclusivo critério, a PRO-DO-MIX podera autorizar o
Cliente a devolver a Mercadoria defeituosa e proceder & devolucdo do valor de compra original. A
Mercadoria substituida devera, sempre que exigido pela PRO-DO-MIX, ser entregue nos estabelecimentos
da PRO-DO-MIX as custas e cuidados do cliente.

O Cliente, sob pena de perda da garantia, deve notificar por escrito via correio eletrénico certificado ou via
carta registada com comprovante de recebimento qualquer ndo-conformidade ou defeito encontrado, dentro
e no prazo méximo de 8 (oito) dias a partir da data de entrega dos Produtos ou, no caso de defeitos ocultos,
no prazo maximo de 8 (oito) dias a contar da data de descoberta. O 6nus de prova da data de descoberta
cabe ao Cliente. Em nenhum caso, reclamac¢fes por ndo-conformidades ou defeitos serdo aceitas se forem
recebidas pela PRO-DO-MIX ap6s 18 (dezoito) meses a partir da data de entrega dos Produtos ou apos 12
(doze) meses a partir da colocacdo em funcionamento ou utilizacdo da Mercadoria, (ou seja, expiracdo do
prazo de garantia quando ocorrer o primeiro dos dois eventos).

Qualquer outra garantia expressa ou implicita de adequagdo ou comercializagdo é, na medida permitida por
lei, expressamente excluida e ndo aplicavel.
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CAPIiTULO 2
Segurancas
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2 Segurancas

2.1 Informacgdes gerais de seguranca

2.1.1 Diretiva e normas utilizadas para o projeto da maquina

Para o projeto foi feita referéncia a seguinte Diretiva:
e Diretiva relativa as maquinas 2006/42/CE.

E as seguintes normas harmonizadas:
e EN 12100: 2010 Seguranca de maquinas - Principios gerais de projeto - Apreciacdo e reducdo de
riscos
e EN 60204-1: 2016 Seguranca de maquinas - Equipamento elétrico das maquinas - Parte 1: Regras
gerais

2.1.2 Comportamentos do operador ndo permitidos

O responséavel®> e os operadores envolvidos no ciclo de funcionamento, manutencido e demolicdo da
maquina ndo devem:

utilizar a méquina se o operador ndo foi preventivamente formado e informado;

desrespeitar os métodos comportamentais descritos nestas instru¢des de uso;

permitir que pessoas ndo autorizadas se aproximem e/ou utilizem a maquina;

adulterar as protecdes sujeitando assim o0s outros operadores e pessoas expostas a riscos residuais;
remover ou modificar as sinalizacdes de seguranca (tais como pictogramas, sinais de adverténcia, etc.)
presentes na maquina;

utilizar a maquina sem ter previamente lido e compreendido as informac¢des comportamentais,
funcionais e inerentes a manutencéo contidas neste documento;

7. realizar as seguintes operacdes ja que as mesmas sao caracterizadas por riscos residuais:

e regulacdo de partes mecéanicas e elétricas a bordo da maquina durante o funcionamento da

arwdE

o

mesma;

e desmontagem de partes mecénicas e elétricas a bordo da maquina durante o funcionamento da
mesma;

e remocao dos dispositivos de protecao de partes mecanicas e elétricas durante o funcionamento da
maquina.

Estas utiliza¢bes, que ndo podem ser evitadas construtivamente, ndo devem ser permitidas.

ATENCAO

O RESPONSAVEL DEVE OBRIGATORIAMENTE SUPERVISIONAR A MAQUINA E
NAO PERMITIR USOS IMPROPRIOS DA MESMA, USOS QUE POSSAM POR EM
PERIGO A INTEGRIDADE FiSICA DO OPERADOR E DAS PESSOAS EXPOSTAS.
O OPERADOR TEM A OBRIGAGCAO DE INFORMAR O RESPONSAVEL ACERCA
DA EXISTENCIA DE PERIGOS DECORRENTES DE USOS IMPROPRIOS DA
MAQUINA; COMO PESSOA DEVIDAMENTE INSTRUIDA, O OPERADOR E
RESPONSAVEL POR SEUS ATOS DURANTE A UTILIZACAO DA MAQUINA.

2

Responsavel: E a funcdo operacional, pessoa que tem conhecimento dos ambientes de trabalho e dos seus ocupantes, supervisiona
as atividades de trabalho e garante a observancia das instrugdes fornecidas. Tem, portanto, funcdes de superviséo, inspegao e
controlo da aplicacéo das disposicfes pertinentes.
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2.1.3 Caracteristicas e obrigacdes do operador

Por operador entende-se a ou as pessoas responsaveis por instalar, operar, regular, limpar, reparar, mover
uma maquina ou executar a sua manutencgao.

A maquina foi projetada e construida para ndo sobrecarregar o esforco fisico e mental do operador para
além dos limites permitidos. O trabalho realizado pelo operador com a maquina nao é passivel de causar
tensdes ou criar situacdes que ndo podem ser geridas pelo préprio operador.

Em todo caso, é importante evidenciar que o operador responsavel pelo uso da maquina deve, a fim de
prevenir a geragdo de situagdes perigosas para si mesmo, para as pessoas expostas nas areas de perigo,
para animais ou materiais, possuir as seguintes caracteristicas e estar ciente das seguintes informacdes:

e O operador deve ser uma pessoa fisicamente integra, em plena posse de suas faculdades mentais,
consciente e responsavel pelos perigos que podem ser gerados pela maquina.

e O operador que ndo esta em otimas condi¢des psicofisicas ndo deve realizar realizar nenhum tipo de
operacéo com a maquina.

e O estado de saude do operador responsavel pelo uso da maquina é extremamente importante para
prevenir acidentes no local de trabalho.

e Considera-se de importancia fundamental enfatizar que o operador que ndo esta em perfeitas condi¢cdes
psicofisicas pode causar sérios danos, a si mesmo e também a pessoas, animais ou bens materiais que
se encontram na area de trabalho.

e O operador responsavel pela instalagédo, funcionamento ou manutengcdo da maquina nédo deve ingerir
substancias que possam alterar as suas capacidades fisicas e mentais (como, por exemplo, farmacos,
bebidas alcodlicas, drogas, etc.).

e Se, por algum motivo, um operador precisar tomar por um certo periodo de tempo substéncias que
diminuam as capacidades reativas do corpo humano, ele devera informar imediatamente o responsavel
pela seguranc¢a do estabelecimento, que o suspendera temporariamente de suas tarefas.

e Todo o procedimento de suspensao e reabilitacdo deverd ser acompanhado por documentagdo médica
adequada.

e O operador ndo deve permitir que pessoas estranhas se aproximem da maquina durante o seu
funcionamento (pessoas ndo informadas sobre os riscos existentes) ou a utilizem.

e Recomenda-se que a maquina seja utilizada por operadores com idade minima de 18 anos: o0 uso da
magquina é proibido as pessoas classificadas como aprendizes.

e O operador deve utilizar vestuario adequado de acordo com as suas func¢des de trabalho (consulte o
Paragrafo 2.1.4).

ATENCAO

ESTE MANUAL DE USO E MANUTENCAO CONCERNENTE A UTILIZACAO DA
MAQUINA DESCRITA DEVE SER CONSERVADO PELO RESPONSAVEL NAS
IMEDIATAS PROXIMIDADES DA PROPRIA MAQUINA, EM PERFEITO ESTADO E A
COMPLETA DISPOSICAO DOS OPERADORES ENVOLVIDOS NO CICLO
OPERACIONAL QUE SOLICITEM A SUA CONSULTA.
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2.1.4 Equipamentos de protecéao individual

A fim de salvaguardar a salde do operador, para operar a maquina é obrigatorio utilizar (ou ter a
disposi¢céo) os equipamentos de protecdo individual citados a seguir.

2.1.4.1 EPIs para o operador responséavel pela instalagdo e pelo funcionamento

Tabela 2: EPIs para o operador responséavel pela instalacdo e pelo funcionamento

Pictograma
de Descricéo Notas
identificacdo
Uso de calcados de seguranca para prevenir 0s riscos gerados
pela queda de materiais durante o funcionamento e/ou o
CALCADOS - .
armazenamento da maquina conforme previsto pelas normas de
segurancga vigentes.
\ LUVAS DE Luvas para proteger as maos a disposigdo em caso de manuseio
PROTECAO de objetos que possam causar danos.
" Vestuario adequado como, por exemplo, jardineiras: é proibido o
VESTUARIO A
uso de roupas com mangas largas e/ou apéndices que possam ser
ADEQUADO ; ; L2 .
facilmente retidos por 6rgdos mecénicos.
) Utilize a mascara de prote¢cdo de acordo com as prescri¢cdes do
MASCARA DE Manual de Seguranca do estabelecimento de instalacdo da
PROTECAO maquina para prevenir os riscos gerados pelo contacto com
substancias quimicas ou biolégicas potencialmente perigosas.

2.1.4.2 EPIs para o operador responsavel pela manutengéo

Tabela 3: EPIs para o operador responsavel pela manutencao

Pictograma
de Descricéo Notas
identificacéo

Uso de calcados de seguranca para prevenir 0s riscos gerados
CALCADOS pela queda de materiais durante as operacdes de manutencdo
(especialmente durante a desmontagem de pecas e partes).

LUVAS DE Luvas para proteger as maos a disposicdo em caso de manuseio
PROTECAO de objetos que possam causar danos.
VESTUARIO Vestuério adequado como, por exemplo, jardineiras: é proibido o

ADEQUADO uso de roupas com mangas IargasA e_/ou apéndices que possam ser
facilmente retidos por 6érgdos mecéanicos.

CAPACETE ~ x g . ~
Manutenc Capacete de protecdo a disposicdo em caso de elevagcdo de
Manutencdo partes e pecas com pesos consideraveis.

mecanica

VISEIRA Viseira de protecdo do rosto durante a intervencdo em partes

Manutencéo elétrica | elétricas, especialmente se atravessadas por tenséo.

Utilize a mascara de protecdo de acordo com as prescrigcdes do
MASCARA DE Manual de Seguranca do estabelecimento de instalacdo da
PROTECAO maquina para prevenir 0s riscos gerados pelo contacto com
substancias quimicas ou biolégicas potencialmente perigosas.

D06
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2.2 Informacgdes de seguranca relativas a maquina

2.2.1 Uso pretendido

A maquina foi projetada e realizada para uso profissional, para agitar liquidos exclusivamente dentro de
um tanque/reservatorio.

2.2.2 Usos nao permitidos

E proibido:

1. utilizar a maquina para operacdes diferentes das descritas no Paragrafo “Uso pretendido”;

2. utilizar a maquina com uma configuracdo construtiva diferente da prevista pelo fabricante e
representada no respetivo demonstrativo;

3. utilizar a maquina com as protec¢des adulteradas e/ou excluidas;

4. utilizar a maquina em areas sob risco de explosdo e/ou incéndio (ndo é certificada nos termos da
Diretiva 2014/34/UE ATEX);

5. ligar a maquina a fontes de energia diferentes das previstas pelo fabricante;

6. utilizar a maquina para misturar/agitar liquidos com condic6es ambientais e valores de densidade e
viscosidade diferentes dos estabelecidos no Paragrafo 3.5.3;

7. utilizar a maquina em caso de falta de manutencao programada,;

8. utilizar a maquina na auséncia de liquidos no tanque ou reservatorio.

2.2.3 Segurangas mecanicas

Os dispositivos de seguranca mecanicos presentes na maquina sdo constituidos por carteres e pelos
“corpos-maquina” dos componentes motor e motorredutor. Na tabela sédo apresentados alguns exemplos
tipoldgicos:

Tabela 4: Tipologia de reparos mecéanicos utilizados _ prote¢cbes mecénicas motor e redutor _

Agitador vertical com motor e redutor de rosca
sem fim

Agitador vertical com motor e redutor coaxial
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Tabela 5: Tipologia de reparos mecanicos utilizados _ prote¢cdes mecanicas motor e redutor _

e Agitador vertical com motor com servo
ventilacéo e redutor de eixos paralelos

e Agitador vertical com motor e redutor de eixos
paralelos e suporte de contencdo do selo
mecanico

e Agitador vertical com motor e redutor epiciclico
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Tabela 6: Tipologia de reparos mecanicos utilizados _ prote¢6es mecanicas motor e redutor _

e Exemplo de tipologia com motor com inversor
integrado e redutor coaxial

2.3 Riscos residuais

2.3.1 Riscos residuais de natureza mecanica

A partir da analise realizada, foram identificados riscos residuais perigosos para o operador mostrados na
Tabela 7.

Uma fonte de risco adicional pode ser gerada por comportamentos ndo permitidos por parte do operador,
tais como a nao utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual citados no Paragrafo 2.1.4.

Na maquina foram aplicadas placas de aviso e adverténcia para o operador mostradas na Tabela 8.

Tabela 7: Riscos residuais

Zonha Caixa do motor da maquina
Queimadura decorrente do contacto com a carcaca do
Risco residual | motor em caso de periodos prolongados de uso no limite ]
1 do esforgo maximo permitido. &

Descricio da | ® Obrigacdo de leitura das instrugdes de uso
placade aviso | ,

Perigo devido a presenca de superficies aquecidas

2.3.2 Riscos residuais durante a manutencao

Durante as operacfes de manutencao da maquina é razoavelmente previsivel a possibilidade de lesdo:
e aos membros superiores (abrasdo devido ao contacto com pecas mecénicas);

e aos membros inferiores (queda de pe¢cas mecénicas ndo adequadamente suportadas);

e aos olhos (perigos gerados por elementos atravessados por tenséo);

e acabeca (impacto contra pecas da maquina).

VERIFIQUE SEMPRE A EFICIENCIA DE REPAROS E PROTECOES

OS REPAROS E OS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA PODEM SER PARCIAL OU
TOTALMENTE REMOVIDOS DURANTE AS OPERAGCOES DE MANUTENGCAO POR




——

FAU- WU iiiia AGITADORES VERTICAIS

PRODUZIONE DOSAGGIO MISCELAZIONE

PARTE DO PESSOAL ESPECIALIZADO E/OU AUTORIZADO; AO TERMINO DA
INTERVENCAO ESTAS PESSOAS TEM A OBRIGACAO DE RESTAURAR A
POSICAO ORIGINAL DE TODOS OS DISPOSITIVOS. A DESMONTAGEM DAS
PROTECOES PARA FACILITAR AS OPERACOES DE MANUTENCAO DEVE
OCORRER EXCLUSIVAMENTE PREVIA AUTORIZACAO E COM A SUPERVISAO
DO “RESPONSAVEL” PELA MANUTENCAQ. AO TERMINO DAS OPERAGOES, O
“RESPONSAVEL” PELA MANUTENCAO DEVERA CERTIFICAR-SE DE QUE AS
PROTECOES ESTAO CORRETAMENTE MONTADAS E SAO EFICIENTES.

A MAQUINA NAO PODE SE COLOCADA EM FUNCAO APOS UMA INTERVENCAO
DE MANUTENGAO SEM A PREVIA RESTAURAGAO DOS DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA E PROTECOES.
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2.3.3 Placas de aviso

>
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ATENCAO

NA MAQUINA.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO REMOVER AS PLACAS DE AVISO PRESENTES

Depois da identificacdo de alguns riscos residuais, foram instaladas na maquina as placas de aviso
mostradas abaixo, de acordo com a norma UNI 7543-1. O Cliente deve substituir com prontiddo todas as
placas de aviso deterioradas e/ou incompreensiveis.

Tabela 8: Placas de aviso

Placa

Descricao

Posicao

Perigo devido a presenca de
superficies aquecidas

Na altura da caixa do motor

Proibicdo de remover as protecdes
de seguranca

Visivel para o operador

Proibicdo de reparar e/ou lubrificar
0s 6rgaos méveis

Visivel para o operador

Obrigacédo de consultar/ler as
instrucBes de uso

Visivel para o operador

Obrigacéo de uso de luvas de
protecéo

Visivel para o operador

Obrigacéo de uso de cal¢ados de
protecéo

Visivel para o operador

SRSOIDAP>

Obrigacdo de uso de vestuario

adequado

Visivel para o operador

Obrigacédo de verificar a eficiéncia
dos dispositivos de protecéo

Visivel para o operador
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CAPITULO 3
Descricao geral e dados técnicos
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3 Descricao geral

3.1 Descricdo da maquina

A méaquina foi projetada e realizada para agitar liquidos exclusivamente dentro de um tanque/reservatério.
O movimento de rotagdo gerado pelo motor elétrico instalado € transmitido para o eixo de transmissdo que
da rotacdo ao impulsor imerso no fluido.

3.2 Configuracédo dos componentes
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Figura 3-1 Desenho técnico de conjunto

3.3 Gamade agitadores

A gama de agitadores verticais prevé um diverso nimero de modelos de acordo com a combinacdo de
componentes. De acordo com as variantes de construgdo ou dos acessdrios instalados a sigla do tipo de
agitador pode ser constituida da uma ou mais letras segundo o quadro sinético da Tabela 9.

Exemplo de gama de agitador vertical

ACC Agitador vertical da gama GreenLine com motor e redutor coaxial, dotado de impulsor de alta
eficiéncia 3PM-1084 Excellent.

ADH Agitador vertical da gama GreenLine com motor de acionamento direto e hélice maritima
dotada de trés pas.

Exemplo de modelo de agitador vertical
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GPP.11042.5.250 / DLOV Agitador vertical da gama GoldenLine com motor excluido do fornecimento

PRO-DO-MIX, redutor de eixos paralelos, flange ANSI, anel de retencéo,
turbina com 4 pés inclinadas a 45°, diametro de 400 mm, eixo com
comprimento de 2500 mm, material das partes em contacto com o liquido em
aco AISI 316L com pintura especial da unidade de controlo (conforme
especificacdo do cliente).

3.4 Quadro sindptico dos codigos da maquina

Tabela 9 : Quadro sindptico dos cédigos da maquina

GllP]IL].[15][16] [1]. .ch[ _—~ [ opTions [QTLITX]

SHAFT LENGHT - from drive unit flange to

bottom part of impeller (cm) Allnon codified options
WETTED PARTS MOC
A Carbon Steel PAINTING OPTION
Q SS304L Standard = RAL 6017 green 40-70pm total DFT (Dry Film Thickness)
S SS316L V  Special paint according to our internal procedure (C5-M, C5-I)
P PPlining
R ABCITE lining MECHANICAL OPTION
L EBONITE/ rubber lining G SS 304 rigid coupling
H HALA_RTI ECTFE lining B  Square base plate
V. Rl D DNor ASA standard flange
2 |IeriEn - . K  Disassemblable impeller
X__Any other MOC/ lining option
F  Food grade w etted parts (Ra <0,8)
CVODE FOR INTERNAL USE ONLY Z  PTFE bottom steady bearing to be w elded
v 2 Number of impellers
IMPELLER DIAMETER v
External diameter; i.e. dia. 850 mm = 08 dm (turbine and impeller) ‘ LUBRICATION OPTION
diameter 128 mm = 13 cm (propeller) | Standard = synthetic oil VG220
v X Special oil (food grade or mineral) according to customer specs.
INSTALLED POWER v
00  For amotor of 0,09 or 0,12kW DRIVE UNIT OPTION
01 For amotor of 02 kw Standard version = compact motor, MOC aluminum, IPS5
02 For amotor of 03 kw L Without motor (motor supplied by customer)
03  For a motor of 0,4 kw C  IEC motor
©5 e iy e 06 [y A IEC motor, MOC cast iron
07 For a motor of 0.8 |KW | VFD electronic variable speed motor
11 For a motor of 1,1 kw .
H  Manual speed variator
15  For a motor of 15 kw 5
M Single phase motor
22  For a motor of 22 kw
30  Foramotor of 3 KW P [EwE
40 For amotor of 4 KW R Heating resistance
55  For a motor of 55 kw S_||PTC thermistors
75  For a motor of 75 kw J P65
92 For a motor of 9,2 kw \4
Al For a motor of 11 kw SEALING OPTION
A5  For a motor of 15 kw E  PPsealing flange with V-ring
A8  For a motor of 18,5 kw O  Lip seal - radial shaft seal
B2 For a motor of 22 kw T Stuffing box
€O For amotor of 30 kw N Single mechanical seal
C7  For amotor of 37 kw Q _ Double mechanical seal
D5 For a motor of 45 kw
v
IMPELLER TYPE
A ANCHOR IMPELLER
B 3PM-0242 HIGH-EFFICIENCY MASTER IMPELLER
C 3PM-1084 HIGH-EFFICIENCY EXCELLENT IMPELLER
F TURBO PROPELLER
H MARINE PROPELLER
L 3PM-0030 HIGH-EFFICIENCY EVOLUTION IMPELLER
P 4PBTA5° 4 PITCHED BLADES TURBINE
S 2PBT45° 2 PITCHED BLADES TURBINE
R 2PM-0650 HIGH-EFFICIENCY PREMIUM IMPELLER
T 3PM-0134 HIGH-EFFICIENCY HURRICANE IMPELLER
X COWLES PROPELLER
v
DRIVE UNIT

D Direct drive

L Direct drive with lantern house bearing support
V  Worm gearbox

C Coaxial gearbox

P Parallel axis / bevel gearbox

H Hortogonal axis gearbox

E__Planetary gearbox w ith lantern bearing

\4

AGITATOR RANGE

A GreenLine agitator

BlueLine agitator

B

S Silver Line agitator Ceramic Mining Concrete

G Golden Line agitator Special Application

X__ATEX Line agitator up to zone Il 2G ¢ IIB T4 (Tamb= -20°C +40°C) / Il 2D ¢ lIB T135°C
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3.5 Dados técnicos

——

3.5.1 Alimentacdo elétrica

Tensdo nominal

Frequéncia

Poténcia

3.5.2 Intervalos de valores por gama

No que respeita aos dados especificos da
maquina consulte a Tabela 10 e também os

AGITADORES VERTICAIS

seguintes documentos

- confirmacéo do pedido

- ficha técnica do agitador
- desenho dimensional do agitador
- ficha técnica do motor

Na Tabela 10 sdo apresentados os intervalos de valores das diferentes gamas de agitadores verticais. Os
dados apresentados sao indicativos, todas as informacdes técnicas especificas podem ser consultadas em

um dos seguintes documentos fornecidos:

- confirmacéo do pedido
- ficha técnica do agitador
- desenho dimensional do agitador

Tabela 10 Intervalos de valores por gama de agitadores

INTERVALO DE VALORES

. . comprime
oténcia velocida didmetro do nto méx peso
gama tipo de tipo de P de impulsor do ei ’ max.
redutor impulsor O €xo
kw rpm mm mm kg
ADH helice 90 + 250 1500 50
maritima
ADT 3PM-0134 700 = 200 1500 50
NA helice | 209722 | ,g00
ALH maritima 90 + 250 2000 100
com trés
pas
ACC 3PM-1084 0,18+3 50 + 300 200 + 800 3000 250
w | AcP ;E;ﬁ'::, 0,25+3 |50+200| 110+ 800 2500 250
5 coaxial
E ACR 2PM-0650 0,37+1,1 30+70 500 + 1200 3500 250
o
o ACT 3PM-0134 1,1+5,5 50+ 150 700 + 1500 3500 350
AVC 3PM-1084 0,18 +3 50 + 300 200 + 800 3000 250
AVH hélice | 4 09:0,75 |50+ 200 90+ 130 1350 50
maritima
rosca sem turbina
AVP . 0,25+3 50 + 200 110 + 800 2500 250
fim APBT45° ’
AVR 2PM-0650 | 0,37+1,1 30+70 500 + 1200 3500 250
AVT 3PM-0134 1,1+5,5 50+ 150 700 + 1500 3500 350
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Tabela 10 Intervalos de valores por gama de agitadores

INTERVALO DE VALORES
tipo de tipo de Al velocida diametro do comprllme peso
gama . poténcia . nto max. .
redutor impulsor de impulsor . max.
do eixo
. turbina . . .
BCP coaxial APBTAS® 0,37 +18,5 | 20+ 130 900 + 2000 3500 500
S turbina . . .
BEP epiciclico APBTAS® 1,1+ 18,5 20+ 120 900 + 2000 3500 1200
w BEL epiciclico | 3PM-0030 | 0,55+45 15+ 120 1650 + 4000 6000 1200
S
S BCB coaxial 3PM-0242 | 0,55+2,2 20+ 60 1600 + 2200 4000 500
|
(aa]
BEB epiciclico | 3PM-0242 | 1,1+18,5 15+ 50 1600 + 3400 5500 1200
BCR coaxial 2PM-0650 0,37 +3 4 +40 1400 + 2200 4500 500
BER epiciclico | 2PM-0650 | 0,37 +5,5 2+30 1400 + 3000 4500 1200
SCL coaxial 3PM-0030 3+5,5 70 + 100 1000 + 1650 6000 500
SEL epiciclico | 3PM-0030 | 5,5+18,5 30+70 1450 + 3500 6000 1200
w SCC coaxial 3PM-1084 | 0,55=+5,5 40+120 500 + 1050 6000 700
zZ
S . turbina
o < < =
& SCP coaxial APBTA5° 1,5+4 40 +120 700 + 1500 6000 1200
|
Z SCT coaxial 3PM-0134 1,5+5,5 70+130 900 + 1500 6000 700
L turbina . . .
SEP epiciclico APBTAS® 4+11 30+ 80 1500 + 2000 6000 1200
SEC epiciclico | 3PM-1084 1,1+4 2+20 1800 + 3200 6000 1200
(TH)
Z
|
P4 . ~ ~ . A e - .
L Agitador ndo padrao projetado de acordo com exigéncias especificas, com caracteristicas especiais.
o
G)

3.5.3 Limites ambientais da maquina

Salvo indicagao contratual em contrario, entende-se que a maquina possa funcionar apenas nas condigfes
ambientais descritas nos paragrafos abaixo. Condigbes ambientais diferentes das prescritas podem
provocar anomalias funcionais ou ruturas, com consequentes situa¢gfes de risco para a integridade do
operador e das pessoas expostas.

O responséavel pelo estabelecimento produtivo deve obrigatoriamente certificar-se de que estas
condicdes restritivas estao sempre satisfeitas.
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3.5.3.1 Exploséao e/ou incéndio

A maquina néo foi projetada para ser utilizada em locais em que substancias, na forma de nuvem de poeira,
possam originar em contacto com o ar uma atmosfera explosiva.

PERIGO DE EXPLOSAO E/OU INCENDIO

A MAQUINA NAO DEVE TRABALHAR EM AREAS COM PERIGO DE EXPLOSAO
OU RISCO DE INCENDIO.

3.5.3.2 Altitude

A maquina é capaz de funcionar corretamente até altitudes de 1000 metros sobre o nivel do mar.

3.5.3.3 Parametros fisicos do liquido processado

Os agitadores verticais garantem um funcionamento correto e seguro exclusivamente ao processar liquidos
assim caracterizados:

¢ densidade equivalente ou inferior a 1,1 kg/dm?,

e viscosidade equivalente ou inferior a 10 cPs;

e temperatura inferior a 80 °C.

3.5.3.4 Temperatura do ar ambiente

O equipamento elétrico funciona corretamente com temperaturas do ar compreendidas entre -5 °C e +40 °C.
O equipamento elétrico é capaz de funcionar corretamente quando a humidade relativa ndo ultrapassa o
limiar de 50% a una temperatura maxima de +40 °C. Valores de humidade relativa superiores sdo admitidos
com temperaturas inferiores.

3.5.3.5 Vibracbes e impactos

A maquina deve ser instalada sobre superficies que NAO transmitam vibracdes e em ambientes em que
NAO exista 0 perigo de impactos com outros grupos mecanicos.

3.5.3.6 Ruido

A emissédo de ruido da maquina durante o seu funcionamento normal é inferior ao valor de 85 dB.
O valor refere-se a um nivel de emisséo e nao representa necessariamente um nivel de trabalho seguro.

Os outros fatores que influenciam o nivel efetivo de exposi¢éo do pessoal operacional compreendem:
e 0 estado de eficiéncia da maquina;
e as caracteristicas especificas do ambiente de utilizacdo da maquina;
e ainteracdo do ruido gerado pela maquina com outras fontes de ruido;
e aposicao do pessoal operacional.

E OBRIGACAO DO UTILIZADOR E DO EMPREGADOR RESPEITAR AS
NORMATIVAS E LEIS VIGENTES NO PAIS DE INSTALACAO DA MAQUINA EM
MATERIA DE EXPOSICAO DIARIA DO PESSOAL AO RUIDO, E PRESCREVER O
EVENTUAL USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL EM FUNGAO
DO NIVEL TOTAL DE PRESSAO SONORA PRESENTE NA ZONA DE TRABALHO.

3.5.4 lluminacéo

A iluminacdo minima deve garantir a correta percecdo dos simbolos e sinais (aproximadamente 500 lux).
O nivel de iluminacéo deve sempre garantir a operacionalidade dentro da maxima seguranca possivel.

As operacdes de instalagdo devem ser realizadas com condi¢gées de iluminagdo “normais”, ou seja, sem
ofuscar a visdo do operador ou for¢ca-la (em caso de luz insuficiente).
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Utilize dispositivos de iluminacdo com pilhas ou dispositivos instalados sobre suportes e ligados a rede de
alimentacéo elétrica do estabelecimento.

N&o direcione os dispositivos auxiliares de iluminagéo diretamente contra os olhos do operador para ndo
ofuscar a sua viséo.
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CAPITULO 4
Instalacao
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4 Instalacéo

4.1 Adverténcias gerais

O operador responsavel pela instalacdo da maquina deve ser uma pessoa adequadamente treinada e
informada sobre o trabalho que seré realizado.

O operador deve utilizar equipamentos adequados a fim de realizar com seguranca as operacdes de
instalacdo: lembramos, portanto, que todos os equipamentos utilizados para a instalacdo devem estar em
perfeitas condi¢Bes de uso e ser manuseados conforme previsto pelos respetivos fabricantes.

A escolha do local e dos espacos é importante para a qualidade do trabalho (manutencéo, seguranca, etc.):
esta zona deve ser bem iluminada e arejada.

As condi¢cdes ambientais e operacionais ndo devem obstaculizar o acesso aos comandos.

Antes de proceder com as opera¢cfes de movimentacdo da maquina é necessario verificar:

o e eficiéncia dos meios de elevacgéo.

e a capacidade dos mesmos: para a elevacdo das maquinas ou de suas partes ocorrem meios com
capacidade minima superior ao peso declarado e exibido nas embalagens.

Durante as operacdes de elevacdo e transporte € necessario adotar todas as medidas precaucionais
possiveis a fim de evitar movimentos perigosos, que possam provocar acidentes ou danos a pessoas e/ou
materiais.

Durante a elevagéo evite realizar movimentos bruscos para preservar a integridade da maquina.
As operacfes de elevacdo devem ser realizadas por pessoal experiente.

Certifique-se de que ndo ha pessoas expostas na zona perigosa.

O movimento de elevacéo deve ser realizado continuamente (sem movimentos bruscos).

Mantenha a carga na posi¢do mais baixa possivel durante os deslocamentos para garantir maior
estabilidade & carga.

ATENCAO AS CARGAS SUSPENSAS

é A MAQUINA DEVE PERMANECER NUMA POSIQAO ESTAVEL E SEGURA
DURANTE AS FASES DE ELEVA(;AO E TRANSPORTE, DURANTE A EXECUQAO

DESTES PROCEDIMENTOS A AREA OCUPADA PELA MOVIMENTAQAO E AS

ZONAS LIMITROFES DEVEM SER CONSIDERADAS ZONAS PERIGOSAS.

ATENCAO

PARA A MOVIMENTACAO DA MAQUINA OCORREM MEIOS COM CAPACIDADE
MINIMA DE ELEVACAO SUPERIOR AO PESO DECLARADO DA MESMA. ANTES DE
COMECAR AS OPERAC}C)ES DE MOVIMENTA(;AO E NECESSARIO VERIFICAR A
EFICIENCIA DOS MEIOS DE ELEVACAO E AS SUAS CAPACIDADES.

ATENCAO

SE O AGITADOR FOR ENTREGUE JA COMPLETAMENTE MONTADO OU
INSTALADO, EVITE MOVIMENTA-LO UTILIZANDO COMO SUPORTE O EIXO.
CARGAS EXCESSIVAS OU MOVIMENTOS BRUSCOS PODEM, DE FATO,
PREJUDICAR A RETILINEARIDADE DO EIXO.

MOVIMENTE O EIXO CONFORME MOSTRADO NA FIGURA 4-5
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4.2 Armazenamento e embalagem

4.2.1 Embalagem

A maquina é transportada e entregue parcialmente montada e alojada sobre uma palete.

Antes de proceder com a movimentagdo e a desembalagem dos componentes da maquina, verifique a sua
integridade e a auséncia total de qualquer dano potencialmente causado durante as fases de transporte.
Particular atencéo deve ser prestada durante a operacdo de verificacdo da perfeita linearidade do eixo.
Verifique os valores de peso e dimenséo conforme mostrado na Tabela 10 (Intervalos de valores por gama)
e exposto nas embalagens.

Figura 4-2 Tipo de embalagem para unidade de controlo
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Figura 4-3 Tipo de embalagem para unidade de controlo e impulsores

4.2.2 Armazenamento

Recomendamos alojar o agitador vertical sobre paletes ou outras embalagens fornecidas pela PRO-DO-
MIX, em local adequado, coberto e protegido contra os agentes atmosféricos. O armazém nao deve ser
exposto a mudancas significativas de temperatura que possam danificar a integridade do equipamento
elétrico e deve garantir protecdo contra humidade, temperaturas extremas (inferiores a -20 °C e superiores
a + 40 °C) e fendbmenos de condensacdo. Em cima da maquina embalada ndo deve ser armazenado
nenhum tipo de material ou equipamento.

4.2.3 Armazenamento por periodos prolongados

Para os periodos de armazenamento superiores a 3 meses, as superficies de acoplamento tais como
flanges, extremidades do eixo e orificio do impulsor devem ser protegidos com um produto antioxidante
apropriado. Ao contrario, os redutores devem ser dispostos com a tampa de alivio na posigdo mais alta e
completamente preenchidos com éleo. Para obter informacdes sobre o tipo de dleo utilizado para o primeiro
enchimento, entre em contacto com a PRO-DO-MIX.

Antes da efetiva recolocacé@o em fun¢do do agitador a correta quantidade de 6leo deverd ser restaurada.

4.3 Movimentacdo da maquina

A palete embalada pode ser movimentada por um meio de elevacdo adequado, dotado de garfos que
deverao ser propriamente inseridos.

Durante as operacdes de movimentacdo, certifique-se de que ha espacos de manobra adequados,
superficies apropriadas livres de obstaculos e desconexdes, e também da auséncia de pessoas ao longo do
percurso de manobra e transporte.

Verifique atentamente a estabilidade da maquina e de seus componentes na palete e, somente apoés isso,
levante a embalagem até atingir a altura minima indispensavel para a sua movimentacdo evitando
oscilagBes e impactos que possam causar danos ou perigos.

Posicione no chéo, nas proximidades do local de instalacéo, a palete.

Remova os elementos de fixagdo da embalagem um por vez, verificando sempre a estabilidade da maquina
e de seus componentes para prevenir possiveis movimentos imprevistos e perigosos dos mesmos.
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Durante as fases seguintes a maquina pode ser movimentada:
e através de cordas/correntes presas ao olhais situados no flange de ligacdo da unidade de controlo
nos modelos dotados de tal sistema (Figura 4-4);
e através de lingagem com método do centro de gravidade (Figura 4-5).

Antes do transporte e da movimentacéo verifique o peso e as dimensdes consultando atentamente a Tabela
10 Intervalos de valores por gama.

Figura 4-4 Movimentacao através de ligacao ao flange de base

Figura 4-5 Movimenta¢ao através de ligacao direta ao centro de gravidade da peca

ATENCAO

A UTILIZACAO DE UM EQUIPAMENTO DE ELEVAQAO INADEQUADO PODE
ACARRETAR DANOS OU ACIDENTES ENVOLVENDO O PESSOAL OPERACIONAL
E/OU A MAQUINA.

NAO TORCA OU ENTRELACE AS CORDAS/CORRENTES.
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4.4 Posicionamento

4.4.1 Operac0Oes preliminares

Verifique o estado da maquina através de uma inspecao visual.

Eventuais deformacBes das partes/pecas visiveis indicam impactos sofridos pela maquina durante o
transporte passiveis de prejudicar o normal funcionamento da mesma.

O sitio de instalacéo deve ser adequado para garantir uma utilizacdo segura da maquina.
Verifique o aperto de parafusos, porcas e elementos de conexao da maquina.
Controle e efetue as operagdes de limpeza da maquina conforme descrito a seguir:

e Verifigue os dados constantes na placa de identificacdo da maquina.

e  Certifique-se de que os valores de tenséo e corrente da rede de alimentag&o a qual pretende ligar a
maquina sao compativeis com os valores indicados para um funcionamento correto e seguro.

e Verifigue a integridade das protec¢des fornecidas e o0 seu correto e seguro posicionamento.

e Remova o pé e as sujidades acumulados externamente durante as fases de transporte.

e Limpe e seque cuidadosamente todas as partes, desprotegidas ou pintadas, utilizando agua quente e
desengordurante; seque em seguida com um pano limpo.

4.4.2 Posicionamento dentro do tanque ou reservatoério

Durante o posicionamento da maquina em seu sitio de instalagéo verifique que:

e  Os espagos de manobra e necessarios para o funcionamento da maquina sao suficientes e adequados
tanto para a unidade de controlo (parte externa do tanque) quanto para o eixo e o impulsor (parte
interna do tanque).

e A adequacdo da estrutura de alojamento da maquina. As dimensfes e os revestimentos devem ser
amplamente capazes de conter a maquina e suportar 0 seu peso, as solicitagbes transmitidas a
estrutura e garantir os padrées exigidos pelo tipo de fixacdo previsto (barras roscadas, parafusos,
ancoragem quimica, etc.). A estrutura do sitio de instalacdo ndo deve apresentar instabilidades que
possam transmitir vibragcBes ou oscilagbes a maquina prejudicando a sua estabilidade e o seu
funcionamento.

e Os agitadores devem ser instalados em posicéo vertical, com os motores direcionados para cima e sem
qualquer inclinagdo em relacéo a vertical.

¢ Quando o agitador ¢é instalado centralmente no interior de um tanque de secc¢éo cilindrica, os quebra-
ondas (ou pés antirrotacionais ou defletores ou quebra-agua) séo indispensaveis.
De acordo com o tipo de impulsor do agitador, podem haver trés ou quatro destes componentes. Trés
guebra-ondas a 120° se o impulsor possui 3 pas, quatro quebra-ondas a 90° se o impulsor possui 4 ou
2 pas.
As suas caracteristicas sao:
- Largura: T/10, em que T representa o didmetro do tanque.
- Com soélidos suspensos séo aconselhados os quebra-ondas distanciados das paredes.
- Se os quebra-ondas sao distanciados das paredes, mantenha sempre um espaco livre de 2% em
relagédo ao didmetro do tanque e uma largura dos quebra-ondas de 8%.
- Altura: a mesma do liquido, em geral até o fundo do tanque exceto na presenca de sdlidos suspensos
(100 mm cerca do fundo).

Exemplo: num tanque com 3 m de didmetro, os quebra-ondas terdo uma largura de 0,30 m ou de 0,24
m e serdo distanciados da parede de 0,06 m.
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4‘ 4 quebra-ondas a 90° ou 3 quebra-ondas a 120° |

0.08T
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T

Figura 4-6 Disposicédo dos elementos quebra-ondas dentro do tanque cilindrico

e Em caso de instalacdo do agitador dentro de um tanque de seccdo cilindrica ndo dotado de quebra-
ondas, posicione o agitador vertical descentralizado de % do diametro do préprio tanque.

O procedimento para um correto posicionamento do agitador deve abranger:

e A colocacdo em seguranca dos locais e do operador responsavel pelas operacdes mediante
equipamentos de protecao individual ou coletiva (a este propésito, consulte o0 Manual de Seguranca do
estabelecimento de instalagdo da maquina).

e A elevagdo em seguranca das partes pré-montadas da maquina (Paragrafo 4.4 Movimentacdo da
maquina).

e Acolocacao do eixo e do impulsor dentro do tanque.

e Uma estrutura fixa com suportes no chdo capazes de conferir estabilidade ao eixo, a fim de prevenir
oscilagbes perigosas da maquina durante a fase de acoplamento com a estrutura.

4.4.3 Fixacao

Encaixe o agitador no alojamento previsto prestando particular atencdo para prevenir impactos de seus
componentes contra 0 tanque ou outras partes e pecas fixas.

O agitador deve ser ligado firmemente ao proprio suporte através de parafusos e porcas.

Os parafusos e porcas devem sempre ter a dimensao maxima permitida pelo furo de fixacdo no flange de
ligacéo da unidade de controlo do agitador.

Certifiqgue-se de que o eixo esta perfeitamente alinhado verticalmente e que, girando-o manualmente, ndo
ha atritos entre partes do eixo e partes fixas préximas ao conjunto.

Todos os parafusos (com e sem cabeca) devem ser travados com um fixador ndo permanente (tipo
LOCTITE 242® Threadlocker ou similar, produto ndo incluido no fornecimento da PRO-DO-MIX) a fim de
prevenir o afrouxamento da conexdo roscada durante a operagédo, mesmo na presenca de vibragées.

Este trabalho proporciona uma desmontagem mais facil dos parafusos e elementos de fixagéo.

Tabela 11 : Torques de aperto

CONJUNTOS DE FIXACAO DE CLASSE A2-70 _parafusos com CONJUNTOS DE FIXACAO DE CLASSE 8.8 _parafusos com e
e sem cabeca em aco inoxidavel sem cabec¢a em aco carbono
dimensoées torque de aperto (Nm) dimensoées torque de aperto (Nm)

M8 23 M8 23

M10 30 M10 50

M12 50 M12 80

M14 85 M14 130
M16 120 M16 200
M18 180 M18 280
M20 240 M20 400
M22 320 M22 600
M24 400 M24 700
M27 650 M27 1000
M30 800 M30 1400
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v' Evite o risco de sobreaperto ou aperto insuficiente de forma a garantir sempre a qualidade da
ligacéo.

v' Para as operagfes de aperto utilize ferramentas e equipamentos devidamente calibrados, capazes
de identificar com precisao o torque aplicado;

v" Consulte e aplique as indicacdes e prescricdes da norma UNI EN ISO 6789:2004 Ferramentas de
manobra para parafusos e porcas - Ferramentas dinamométricas de comando manual -
Requisitos e métodos de ensaio para verificar a conformidade com o projeto e com a qualidade
e o procedimento de recalibragéo para garantir o respeito das velocidades de aperto corretas; este
trabalho permite atingir com extrema preciséo o torque de aperto exigido.

4.5 Instalacdo do agitador vertical

Antes de instalar a maquina verifiqgue atentamente as condi¢des do tanque ou reservatério de contencao da
maquina, que deve estar completamente seco, perfeitamente arejado e livre de residuos de vapores,
aerossois, gases de qualquer tipo; deve, ademais, haver espago suficiente para alojar o instalador, as
ferramentas de trabalho e os equipamentos de protecéo individual e coletiva de acordo com os locais e as
indicag8es de seguranca descritas no Manual de Seguranga do estabelecimento.

Sempre que possivel, prefira uma instalacdo como a mostrada abaixo para facilitar a instalagdo e remocao
em caso de manutencdo. Trata-se de construir um suporte com um lado aberto.

Figura 4-7 Agitador: metodologia de instalagéo ideal
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4.5.1 Instalacdo da unidade de controlo

4.5.1.1 Configuracéo do agitador com unidade de controlo-eixo pré-acoplados
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Figura 4-8 Agitador com unidade de controlo-eixo pré-acoplados: vistas

Para todos os agitadores fornecidos com a configuracdo pré-acoplada (motor e/ou redutor pré-acoplados ao
eixo) proceda com as operac¢des de instalacdo da seguinte forma:
e posicione a junta do flange (se incluida no fornecimento);
e centralize os furos de alojamento do sistema de ancoragem do agitador e os respetivos furos
realizados na estrutura,;
e aperte os parafusos e elementos de fixacdo fornecidos respeitando a sequéncia e os torques
previstos;
¢ instale o impulsor seguindo o procedimento descrito no Paragrafo 4.5.2 Instalag@o do impulsor.

4.5.1.2 Configuracdo do agitador ndo montado (com unidade de controlo separada
do eixo)

Para todos os agitadores fornecidos com o motor e/ou redutor ndo pré-acoplados ao eixo, proceda com as
operacdes de instalacdo da seguinte forma:
e posicione a junta do flange (se incluida no fornecimento);
e centralize os furos de alojamento do sistema de ancoragem do agitador e 0s respetivos furos
realizados na estrutura;
e aperte os parafusos e elementos de fixacdo fornecidos respeitando a sequéncia e os torques
previstos;
o fixe as buchas fornecidas com os modelos para os quais esta previsto este tipo de ancoragem
seguindo o esquema supradescrito;
e para os agitadores fixados a estrutura de suporte (tanque/reservatério) mediante ancoragem
guimica aguarde os tempos de endurecimento indicados nas fichas técnicas dos produtos
utilizados.

O procedimento de instalagdo do agitador é diferente em funcéo de sua tipologia: com junta cilindrica de
manga, junta flangeada ou ligacdo fémea no redutor (sem junta).
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Agitador com junta cilindrica de manga

O eixo do agitador possui um adesivo de identificacdo do lado a inserir na junta (lado da unidade de
controlo). Monte o eixo dentro da junta cilindrica e fixe os parafusos sem cabeca na altura da fenda ou
alojamento que se encontra no eixo. A quantidade e as dimensdes dos parafusos variam em funcéo do tipo
de junta. Aperte os parafusos e elementos de fixacdo fornecidos respeitando a sequéncia e os torques
previstos.

\
|
|
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Figura 4-9 Agitador ndo acoplado e junta cilindrica de manga: vistas

Agitador com junta flangeada

O eixo do agitador possui um flange cilindrico que deve ser ligado firmemente ao flange na saida da
unidade de controlo. Aperte os parafusos e elementos de fixacdo fornecidos respeitando a sequéncia e 0s
torques previstos.

5

Figura 4-10 Agitador ndo acoplado e junta flangeada: vistas
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Agitador com ligag&o fémea no redutor (sem junta)

O eixo possui na sua extremidade superior um furo roscado fémea ou macho de acordo com as dimensdes.
Monte o eixo até atingir o fim-de-curso inferior do redutor.

Acople a arruela ou parafuso ou porca e aperte conforme descrito acima.

Proteja a parte rotativa exposta com uma cobertura (se incluida no fornecimento).

Figura 4-11 Agitador ndo acoplado e ligagdo fémea no redutor: vistas

4.5.1.3 Configuracdo do agitador vertical com bucha estabilizadora inferior

A bucha estabilizadora inferior, se incluida no fornecimento, deve ser montada ao término de todos os
outros procedimentos de instalacdo. Os suportes devem ser ajustados no local em funcéo da posicdo do
eixo do agitador. E fundamental verificar o perfeito alinhamento entre eixo e bucha girando manualmente o
eixo e garantir a auséncia de atritos. Sempre que previsto, a bucha pode ter parafusos de regulagem que
permitem ajustar o alinhamento durante a montagem. Aperte os parafusos e elementos de fixacédo
fornecidos respeitando a sequéncia e os torques previstos.

Figura 4-12 Bucha estabilizadora inferior
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4.5.1.4 Configuracdo do agitador vertical com revestimento plastico

No caso de um agitador revestido, o eixo e o(s) impulsor(es) sao fornecidos em um corpo Unico. N&o sera
possivel, portando, separar o eixo do(s) impulsor(es) para monta-lo no tanque/reservatorio.

Pede-se particular atencdo para que evitem danificar as partes revestidas. Algumas partes podem ter
espessuras de apenas 100 micrones.

4.5.2 Instalacdo do impulsor

A instalacdo do impulsor fornecido em conjunto com o agitador vertical pode ocorrer exclusivamente apds a
fixacdo da unidade de controlo a estrutura do tanque ou reservatorio.

O procedimento de acoplamento do impulsor com o eixo da maquina requer:

o Verificacdo da auséncia total de conexdes elétricas da maquina a rede de alimentacdo. Esta operacao
devera ser realizada somente apoés a instalagéo ser concluida.

e Lingagem do impulsor com meios de elevacdo adequados e certificados (verifique as especificacbes
técnicas do impulsor mostradas na Tabela 10) e fixagdo de cabos de controlo para a condugdo remota
por parte dos operadores dos movimentos de aproximagdo e centralizagdo do cubo no eixo da
maquina.

O acoplamento do impulsor com o eixo do agitador pode ser de 4 tipos:

e impulsor aparafusado: aparafuse o impulsor no eixo. Posicione a junta entre o eixo e o impulsor (se
incluida no fornecimento);

e impulsor com alojamento cilindrico: o eixo do agitador possui um adesivo de identificacdo do lado
de montagem do impulsor. Monte o impulsor no eixo e fixe os parafusos sem cabeca na altura da fenda
ou alojamento que se encontra no eixo. A quantidade e as dimens&es dos parafusos variam em fungdo
do tipo de impulsor. Aperte os parafusos e elementos de fixagdo fornecidos respeitando a sequéncia e
0s torques previstos;

e impulsor dividido em mais partes: coloque o impulsor no alojamento especifico ou observando o
desenho fornecido em fase de projeto. Aperte os parafusos e elementos de fixacdo fornecidos
respeitando a sequéncia e os torques previstos;

Figura 4-13 Impulsor multicomponente

e impulsor com pés ancoradas: posicione as pas no cubo e aperte os parafusos e elementos de
fixacdo fornecidos respeitando a sequéncia e 0s torques previstos.

4.5.3 Ligacao a alimentacéao elétrica

A ligacdo da maquina ao quadro elétrico da instalacdo deve ser realizada por pessoal especializado, em
conformidade com os principios de boa técnica e as normas seguranga em vigor.

E indispensavel ligar a maquina a uma rede de aterramento eficiente e controlada.
No caso de dividas envolvendo a eficiéncia da rede ndo realize a conexao da maquina.
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ATENCAO

EQUIPE A MAQUINA COM UM DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO DA
ALIMENTACAO  ELETRICA  BLOQUEAVEL POR  CADEADO, COM
CARACTERISTICAS DE FORMA, DIMENSOES E CONSTITUICAO FiSICA
SUFICIENTES PARA GARANTIR UMA CORRETA UTILIZACAO POR PARTE DO
OPERADOR, NAS PROXIMIDADES DA MAQUINA, AFASTADO DE ZONAS
PERIGOSAS E NA ALTURA DO CHAO A FIM DE FACILITAR O ACESSO.

ATRAVES DE UMA ETIQUETA GARANTA A IDENTIFICACAO LOCAL DA FUNCAO
ASSOCIADA.

O utilizador deve alojar um seccionador da linha elétrica adequado a montante da instalacdo, para além de
meios de protecao eficientes contra fenébmenos de sobrecorrente e contacto indireto.

Verifique durante as operacdes de ligacao:

e (ue atensdo da rede de alimentagcdo é correspondente aos valores de voltagem e frequéncia indicados
no Paragrafo 3.5 Dados técnicos;

e que arede de alimentacéo é dotada de um sistema de aterramento adequado;

e se foram aplicadas corretamente as indicacdes de instalacdo e uso dos componentes elétricos
fornecidos com a maquina representados pelo motor e seccionador;

e se todas as ligagGes e preparacgfes elétricas foram realizadas em conformidade com a norma técnica de
referéncia EN IEC 602014-1: 2018 Equipamento elétrico das maquinas

ATENCAO

ANTES DE REALIZAR QUALQUER TIPO DE LIGACAO ELETRICA, O PESSOAL
ESPECIALIZADO E AUTORIZADO A INTERVIR E TRABALHAR EM ORGAOS E
COMPONENTES ELETRICOS DEVE LER E COMPREENDER A FUNDO O
CONTEUDO DO MANUAL DE INSTRUGCOES DO MOTOR ELETRICO DA MAQUINA
FORNECIDO EM ANEXO A ESTE MANUAL

Para realizar a ligagao elétrica da maquina € necessario:

e isolar a maquina e os componentes a montante da mesma de qualquer possivel fonte de energia;
¢ consultar o manual do motor elétrico fornecido;

e remover a tampa do bloco de terminais do motor;

e segquir as indicacBes de ligacdo ao bloco de terminais representadas na parte posterior da caixa;
¢ ligar o terminal de aterramento do motor ao condutor de protecéo.

A alimentacao elétrica do motor deve ser equipada pelo instalador com um interruptor termomagnético ou
um dispositivo de arranque magnético protegidos contra fenémenos de sobrecarga e tensdo minima, um
relé térmico e fusiveis instalados a montante.

A protecao elétrica do motor (fusivel e térmica, ou contator) deve ser correspondente a intensidade nominal
do motor.

4.6 Colocacdo em marcha

Apés ter concluido todas as operacdes de instalacdo e verificagdo descritas nos paragrafos anteriores, as
inspecdes e os procedimentos para a colocagcdo em marcha séo:
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certificar-se de que o nivel do liquido no interior do tanque/reservatorio em que estdo imersos o eixo
e o impulsor é o previsto para o funcionamento a plena capacidade do agitador;

verificar a correta fixagcdo da maquina a base de instalacao;

acionar por alguns minutos a maquina agindo no seccionador de corrente instalado pelo utilizador,
girando-o para a posicao - | - ON.

controlar o correto sentido de rotagdo do impulsor, verificando a correspondéncia com o sentido de
rotacdo indicado pela seta mostrada na unidade de controlo;

se o sentido de rotacgao for incorreto, desconecte o motor do agitador, aguarde cerca de 10 minutos
para permitir a dissipa¢do de eventuais correntes residuais e sobretemperaturas, e inverta as fases
de alimentac&o de acordo com as indicacdes fornecida no manual do motor;

verificar a auséncia de movimentos, ruidos e oscilacdes andmalas de qualquer componente;

depois de alguns minutos a partir do primeiro arranque, desconecte a maquina e aguarde por alguns
minutos para permitir a dissipacdo de eventuais correntes residuais e sobretemperaturas; em
seguida, efetue as seguintes inspecdes:

v'auséncia de perdas de 6leo ou fluidos lubrificantes do redutor;

v' controlo visual da vedacdo mecanica onde houver.

ATENCAO

A UNIDADE DE CONTROLO DO AGITADOR PODE SER FORNECIDA COM TRES
DIFERENTES TIPOS DE TAMPA DE ALIVIO:

-TAMPA DE ALIVIO PRESSURIZADA: NENHUMA OPERAGCAO DEVE SER REALIZADA.

-TAMPA COLORIDA (PRETA OU AMARELA): E NECESSARIO REMOVE-LA E SUBSTITUI-
LA POR UMA TAMPA PRESSURIZADA FORNECIDA SEPARADAMENTE.

-TAMPA DE ALIVIO COM LINGUETA REMOVIVEL: REMOVA A LINGUETA.

Figura 4-14 Tampa de alivio pressurizada
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Figura 4-15 Tampa colorida

Figura 4-16 Tampa com lingueta removivel
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CAPITULO 5
Descricédo de comandos e sinais de aviso
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5 Descricao de comandos e sinais de aviso

5.1 Painel de comando

A légica e o funcionamento da maquina dependem diretamente da l6gica de comando prevista para a
mesma no sitio de instalagéo.
Refira-se ao manual operacional da instalacdo no que respeita a descricdo do painel de comando.

O utilizador deve obrigatoriamente instalar a servico da maquina um dispositivo seccionador da alimentacéo
elétrica de tipo bloqueavel com funcdes de INTERRUPTOR GERAL, de alimentacdo - | - ON e desconexédo
- O - OFF da maquina.
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CAPITULO 6
Funcionamento e uso
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6 Funcionamento e uso

6.1 Controlos e verificagcdes para garantir uma utilizagcdo segura da
maquina

Estabelecido que:

e 0 operador ndo deve adulterar ou modificar o funcionamento ou a eficiéncia dos dispositivos de
protecéo instalados na maquina;

¢ deve manter sempre alta a atencao e a prontidao dos reflexos;

e deve estar em perfeitas condi¢des psicofisicas;

antes de comecar as operagcdes com a maquina, diariamente, devera efetuar algumas inspecdes para

certificar-se do cumprimento de todas as condi¢cdes de seguranga necessarias para prevenir acidentes.
Para facilitar o operador, elencamos abaixo as atividades de controlo prévias ao arranque.

1. certifique-se da presenca e da integridade de todos os pictogramas e as placas de aviso presentes e
descritas na Tabela 8;

2. inspecione visualmente o estado geral da maquina e certifique-se de que ndo existem danos ou
condi¢Bes de evidente negligéncia, especialmente no que diz respeito ao envelhecimento, desgaste e
fadiga;

3. certifique-se de que a maquina néo foi adulterada ou que situa¢cdes andmalas levem a pensar que a
maquina ndo esti mais em sua configurac@o original de fabrica e/ou prévia a instalagcdo: neste caso,
coloque a maquina fora de servico e avise imediatamente o responséavel;

verifique a eficiéncia dos sistemas de seguranca;
verifigue a integridade e a eficiéncia da ligacdo a terra da maquina;

certifique-se de que todas as partes moveis estejam firmemente acopladas;

N o o &

certifique-se que a pressao hidrostéatica do fluido no tanque em que estdo imersos o eixo e 0 impulsor €
a previsto para o funcionamento a plena capacidade do agitador.

ATENCAO

AS MAQUINAS DANIFICADAS OU COM A CONFIGURACAO ORIGINAL
MODIFICADA NUNCA DEVEM SER UTILIZADAS. AO IDENTIFICAR DANOS OU
VARIACOES EM RELACAO A CONFIGURACAO ORIGINAL, RELATE
IMEDIATAMENTE ~ AO RESPONSAVEL AS  NAO-CONFORMIDADES
ENCONTRADAS

QUALQUER MODIFICACAO TECNICA QUE ENVOLVA O FUNCIONAMENTO OU A
SEGURANGCA DA MAQUINA DEVE SER REALIZADO SOMENTE POR PESSOAL
TECNICO AUTORIZADO.

PROIBIDO FUMAR

% 5 DURANTE A EXECUGAO DOS PROCEDIMENTOS AS MAOS DOS OPERADORES
DEVEM ESTAR LIVRES DE OBJETOS ESTRANHO E PERIGOSOS PARA MANTER
A MAXIMA REATIVIDADE POSSIVEL.
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6.2 Ligacao da maquina

Para ligar a maquina proceda conforme descrito abaixo (refira-se também ao Capitulo 5):
1. Gire o INTERRUPTOR GERAL do seccionador para a posicéo - | - ON.

6.3 Funcionamento

Para utilizar a maquina proceda conforme descrito abaixo:

1. Siga as instrucBes de arranque da maquina do Paragrafo 6.2.

6.4 Seccionamento da alimentacao elétrica

Para interromper o fornecimento de alimentacéo elétrica, gire o INTERRUPTOR GERAL do seccionador
para a posi¢éo - O - OFF.
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7 Maus funcionamentos

7.1 Anomalias de funcionamento

Consulte a seguinte tabela para diagnéstico e resolugcéo de problemas:

AGITADORES VERTICAIS

| Tabela 12 : Anomalias

Anomalia

Possivel causa

Intervencao

la

Alimentacdo elétrica ausente ou
insuficiente

Verifigue a presenca de alimentagao
elétrica e certifique-se de que a poténcia
da mesma é correspondente aos dados
contidos na placa de identificagdo do motor

Intervencao da
2 | protecao contra

nos impulsores imersos

sedimentos soélidos

em

1b | Fusiveis inadequados (corrente | Substitua os  fusiveis por  outros
1 O agitador néo entra nominal baixa) apropriados (consulte as indicagbes do
em fungéo manual do motor)
1c | Intervencdo dos fusiveis devido a | Repare o motor e/ou substitua os cabos
danos ao motor ou aos cabos (consulte as indicacdes do manual do
motor)
1d | Intervencdo anterior da protecdo | Restaure a prote¢do (em caso de nova
contra sobrecargas intervencéo, consulte Anomalia 2)
2a | O valor de calibragéo €é incorreto Ajuste o valor de calibragdo ou substitua a
protecdo
2b | Falta uma fase Controle a alimentacao e os fusiveis
2c | IncrustagBes nas partes rotativas ou | Remova as incrustagdes e os residuos de

sedimentos dos impulsores

sobrecargas

2d

A densidade ou viscosidade do
produto processado € superior a
prevista

Entre em contacto com a PRO-DO-MIX
para solicitar assisténcia

2e | Rolamentos defeituosos Lubrifique ou substitua os rolamentos
3a | Os impulsores giram em vazio ou | Aumente o nivel do liquido e mantenha-o
estdo sujeitos a fendmenos de | sempre o mais constante possivel
cavitacdo devido ao baixo nivel de
liquido
3b | Impulsores nado balanceados (pas | Aumente o nivel do liquido e mantenha-o
com dobras, desgaste ou | sempre 0 mais constante possivel ou
incrustacdes) substitua o(s) impulsor(es)
Valores anémalos de 3c | Defeito de linearidade do eixo Verifique atentamente a linearidade do eixo
3 | emisséo sonora e ou substitua-o
vibragéo 3d | Rolamentos defeituosos Lubrifigue ou substitua os rolamentos
3e | Ventoinha do motor defeituosa Substitua a ventoinha do motor
3f | Auséncia de elementos quebra-ondas | Consulte o Paragrafo 4.4.2 deste manual
nas paredes do tanque cilindrico de uso
3g | Variador ou redutor de velocidade | Verifigue o nivel de 6leo e repare ou
defeituoso substitua a parte defeituosa
3h | Lubrificante do redutor inadequado Substitua o lubrificante de acordo com as
indicacdes do manual do redutor
da | Impulsores com pas dobradas, | Inspecione e eventualmente limpe ou
desgastadas ou incrustadas substitua o(s) impulsor(es)
4b | Impulsor(es) nao instalado(s) | Verifique a correta instalacdo do(s)
corretamente impulsor(es)
4c | Sentido de rotacao errado Inverta o sentido de rotacdo do motor (de
. Agitaco insuficiente ou acordo com as instru¢des copsta_mtes no
inexistente man_ual do moto[e em consonancia com o
sentido de rotacdo indicado na unidade de
controlo)
4d | As caracteristicas do liquido e as | Entre em contacto com a PRO-DO-MIX
dimensdes do tanque sdo diferentes | para solicitar assisténcia
das especificadas nos documentos de
venda
Temperatura 5a | O motor esta sobrecarregado e a | Consulte Anomalia 2 e inspecione a
5 demasiado elevada do protecdo contra sobrecargas estd | protecdo contra sobrecargas
motor, da base ou do com defeito ou mal regulada
suporte 5b | Ventoinha do motor defeituosa ou | Controle a ventoinha do motor, limpe a
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| Tabela 12 : Anomalias

respetiva grade demasiado suja ou
espaco insuficiente para a passagem
do ar de arrefecimento

respetiva grade e certifique-se de que o ar
de arrefecimento pode circular livremente

5¢ | Variador mecénico ou redutor pouco | Preencha, reduza ou substitua o
lubrificados, lubrificados em demais | lubrificante
ou ainda com um produto nao
apropriado

5d | Valores de temperatura do produto a | Verifique e diminua os valores de
processar elou do ambiente | temperatura do produto e/ou ambiente ou
operacional ndo conformes ao | entre em contacto com a PRO-DO-MIX
especificado nos documentos de | para solicitar assisténcia
venda

5e | Esforgos axiais excessivos na altura | Verifique e diminua a presséo interna do
do eixo tanque

5f | Anomalia no rolamento contido no | Substitua o rolamento

suporte
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8 Manutencao

A empresa que utilizara a maquina devera instituir um sistema (se ainda ndo existente) para registar todas
as intervenc¢des de manutencao realizadas.
O néo registo de uma intervengéo deve ser considerado como “manutencao nao realizada”.

NOTA

A SEGUIR E APRESENTADO UM FAC-SIMILE DE UMA FICHA DE INTERVENGAO
UMA VEZ ESTABELECIDO O SISTEMA, RECOMENDA-SE FAZER UMA FOTOCOPIA
DA FICHA EM QUESTAO E PREENCHE-LA (NAO UTILIZE AS FICHAS VAZIAS
ORIGINAIS).

FAC-SIMILE da ficha de intervenc&o

MAQUINA:

NUMERO SERIAL:

INSTRUCOES DE USO:

TEMPO DE INTERVENCAO:

Intervencdes de controlo

CONTROLO REALIZADO POR: em:
Descricéo da intervencéo Resultado
CONTROLAR

Intervencdes de manutengéo

RESPONSAVEL

INTERVENGCAO MANUTENGAO REALIZADA POR: DATA

Notas:
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8.1 Adverténcias

ATENCAO

OS OPERADORES RESPONSAVEIS PELA MANUTENQAO DEVEM REALIZAR
SOMENTE AS ATIVIDADES DESCRITAS NESTE CAPITULO.

Considera-se essencial chamar a atencdo das pessoas responsaveis e dos operadores responsaveis
pela manuten¢cdo da maquina, recomendando o estrito cumprimento de todas as prescrigbes previstas
pelos 6rgédos de seguranca, para além das operacdes especificas listadas neste capitulo.

Todas as informag@es relativas a manutencao referem-se sé e exclusivamente as operagbes ordinarias,
com intervenc@es destinadas a garantir diariamente o correto funcionamento da maquina.

As operacBes de manutencdo devem ser realizadas pelas seguintes categorias de pessoas:

e técnico mantenedor mecanico especializado: Técnico qualificado, capaz de conduzir a maquina em
condi¢Bes normais, operar a mesma com as protecdes desabilitadas, intervir nos 6rgaos mecénicos para
efetuar todas as regulagens, atividades de manutencéo e reparos necessarios.

ATENCAO
O TECNICO MANTENEDOR MECANICO ESPECIALIZADO NAO ESTA

AUTORIZADO A INTERVIR EM INSTALACOES ELETRICAS NA PRESENCA DE
TENSAO.

e técnico mantenedor elétrico especializado: Técnico qualificado, capaz de conduzir a maquina em
condi¢cdes normais, operar a mesma com as protecbes desabilitadas; € responsavel por todas as
intervencgfes de natureza elétrica de regulagem, manutencédo e reparo. E capaz de operar na presenga

de tensé&o no interior de armarios elétricos e caixas de derivagéo.

Certifique-se de que as ferramentas e os equipamentos disponiveis sdo adequados; evite absolutamente o
uso de ferramentas ou equipamentos impréprios.

Se forem necessérias instru¢des adicionais ou se surgirem problemas especiais, ndo hesite em contactar a
pessoa responsavel. E muito importante, a fim de prevenir maus funcionamentos que podem resultar, direta
ou indiretamente, em acidentes graves ou danos as pessoas e/ou a bens, observar todas as instrucdes
referidas na maquina, nos esquemas, na documentacdo em anexo e neste manual.

8.2 Precaucdes para a colocacédo em estado de manutencao ordinaria

O pessoal responsavel pela manutencdo deve estar ciente dos riscos que podem ser gerados por estas
operacoes. E necessario, portanto, respeitar todas as adverténcias constantes nestas instru¢cdes de uso, a
partir das indicac@es de carater geral para a colocacdo da maquina em estado de manutencéo.

E de fundamental importancia:
e utilizar os equipamentos de protecdo individual descritos no Paragrafo 2.1.4.2;
e prevenir 0 contacto fisico com os 6rgdos méveis da maquina;

e que as operacgdes de calibragdo e regulagem (manutencgédo ordinaria) sejam efetuadas por somente uma
pessoa, sob a estrita supervisao do “responsavel” pela manutencao;

e (que o pessoal ndo qualificado e ndo autorizado n&o tenha acesso a area de trabalho da maquina que se
encontra em estado de manutencéo;

PROIBICAO

PROIBICAO DE ACEDER A AREA DE TRABALHO DA MAQUINA DESTINADA AO
PESSOAL NAO QUALIFICADO E NAO AUTORIZADO.
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e ue as operacdes de manutencdo sejam realizadas com iluminacéo suficiente; no caso de intervengfes
em areas com iluminagéo insuficiente devem ser utilizados dispositivos de iluminagdo portateis, com o
devido cuidado para evitar cones de sombra que impecam ou reduzam a visibilidade do ponto
operacional ou das areas circundantes (siga as instrugdes do Paragrafo 3.5.4).

O operador deve levar sempre em consideracdo as seguintes informacdes:

PERIGO DE ELETROCUSSAO

AS OPERAGCOES DE MANUTENGAO QUE EXIGEM A PRESENGA DE ENERGIA
ELETRICA SO DEVEM SER REALIZADAS POR PESSOAL ESPECIALIZADO, EM
PLENA OBSERVANCIA DOS PROCEDIMENTOS INTERNOS DE SEGURANGA DO
ESTABELECIMENTO DE INSTALACAO DA MAQUINA.

VERIFIQUE SEMPRE A EFICIENCIA DE REPAROS E PROTECOES
OS REPAROS E OS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA PODEM SER PARCIAL OU
TOTALMENTE REMOVIDOS DURANTE AS OPERACOES DE MANUTENCAO POR
PARTE DO PESSOAL ESPECIALIZADO E/OU AUTORIZADO; AO TERMINO DA
INTERVENCAO ESTAS PESSOAS TEM A OBRIGACAO DE RESTAURAR A
POSICAO ORIGINAL DE TODOS OS DISPOSITIVOS. A DESMONTAGEM DAS
PROTECOES PARA FACILITAR AS OPERACOES DE MANUTENCAO DEVE
OCORRER EXCLUSIVAMENTE PREVIA AUTORIZACAO E COM A SUPERVISAO
DO “RESPONSAVEL” PELA MANUTENCAO. AO TERMINO DAS OPERACOES, O
“RESPONSAVEL” PELA MANUTENCAO DEVERA CERTIFICAR-SE DE QUE AS
PROTECOES ESTAO CORRETAMENTE MONTADAS E SAO EFICIENTES. A
MAQUINA NAO PODE SE COLOCADA EM FUNCAO APOS UMA INTERVENCAO
DE MANUTENCAO SEM A PREVIA RESTAURACAO DOS DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA E PROTECOES.

ATENCAO

QUALQUER MODIFICACAO TECNICA QUE ENVOLVA O FUNCIONAMENTO OU A
SEGURANCA DA MAQUINA DEVE SER REALIZADO SOMENTE POR PESSOAL
TECNICO AUTORIZADO DO FABRICANTE OU POR TECNICOS FORMALMENTE
AUTORIZADOS POR ESTE ULTIMO. CASO CONTRARIO, A PRO-DO-MIX S.r.l.
DECLINA QUALQUER RESPONSABILIDADE POR MODIFICAQC)ES OU DANOS
QUE POSSAM OCORRER.

8.3 EPIs para o operador responsavel pela manutencao

Tabela 13 : EPIs para o operador responsavel pela manutencao

Pictograma
de
identificacdo

Descricéo Notas

CALCADOS pela queda de materiais durante as operacdes de manutengdo

Uso de calgados de seguranga para prevenir os riscos gerados

(especialmente durante a desmontagem de pecas e partes).
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Tabela 13 : EPIs para o operador responsavel pela manutencao

LUVAS DE Luvas para proteger as maos a disposi¢do em caso de manuseio
PROTECAO de objetos que possam causar danos.

Vestuario adequado como, por exemplo, jardineiras: € proibido o

VESTUARIO o

uso de roupas com mangas largas e/ou apéndices que possam ser
ADEQUADO . . L2 .

facilmente retidos por 6rgdos mecanicos.
CAPACETE x4 - x
Manutenca Capacete de protecéo a disposicdo em caso de elevacéo de partes

anutencao e pegas com pesos consideraveis.

mecanica
VISEIRA Viseira de protecdo do rosto durante a intervencdo em partes

Manutencdo elétrica | elétricas, especialmente se atravessadas por tensao.

OO

Utilize a méascara de protecdo de acordo com as prescrigdes do
MASCARA DE | Manual de Seguranca do estabelecimento de instalagdo da
PROTECAO maquina para prevenir os riscos gerados pelo contacto com
substancias quimicas ou biolégicas potencialmente perigosas.

8.4 Procedimentos para a colocacdo em estado de manutencgéao

8.4.1 Manutencdo sem energia elétrica

Proceda da seguinte forma:

1.
2.

3.
4.
5

Complete o ciclo de trabalho em andamento.

Interrompa o funcionamento da maquina e seccione as alimentacdes elétricas de acordo com o exposto
no Capitulo 6.

Instale o cadeado de seguranca no INTERRUPTOR GERAL.

Delimite a area de trabalho e afixe o cartaz de aviso “MAQUINA EM MANUTENCAO”.

Certifique-se de que o tanque ou reservatorio estd devidamente limpo e seco no caso de manutencao
de partes molhadas.

Verifigue a total auséncia de residuos de gases, vapores ou aerossois que possam resultar perigosos
para os operadores (para este fim, consulte o Manual de Seguranca do estabelecimento de instalacdo
da maquina).

Certifique-se de que as superficies da maquina estéo secas e ndo sdo caracterizadas por temperaturas
extremas.

Verifique a correta preparacdo dos equipamentos de protecdo individual e coletiva para garantir a
seguranca do operador.

PROIBICAO DE ACESSO AS PESSOAS NAO AUTORIZADAS

NAO PERMITA QUE PESSOAS NAO AUTORIZADAS SE APROXIMEM DA
MAQUINA DURANTE A MANUTENCAO.

AFIXE CARTAZES NAS PROXIMIDADES DOS INTERRUPTORES DE AVISO DA
PARADA DA MAQUINA DEVIDO A MANUTENCAO PARA PREVENIR MANOBRAS
ACIDENTAIS E PERIGOSAS.
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8.5 Manutencéo periodica

AGITADORES VERTICAIS

Tabela 14 : Opera¢des de manutencao

Manutencéao

Frequéncia

Estado da maquina

Simbolo

Limpeza da maquina:
corpo da maquina;
ventoinha do motor;

impulsores.

Semanal ou em caso de
necessidade na ocorréncia de
anomalias

Isolamento para
manutencao

Verificacé@o da fixacdo dos sistemas de
travamento da unidade de controlo (parafusos e
outros elementos de fixacao)

Semanal ou em caso de
necessidade na ocorréncia de
anomalias

Isolamento para
manutencao

XX

Verificacéo da fixacdo dos sistemas de
travamento dos impulsores (parafusos e outros
elementos de fixacao)

Depois das primeiras 100
horas de utilizagdo

e

Semanal ou em caso de
necessidade na ocorréncia de
anomalias

Isolamento para
manutencao

X

Substitui¢do do 6leo do redutor

(consulte o manual do redutor)

Verifigue no manual do redutor
ou entre em contacto com a
PRO-DO-MIX

Isolamento para
manutencéo

Substituicdo dos rolamentos no suporte de
estabilizacao

A cada 15.000 horas de
utilizac&o ou alternativamente
entre em contacto com a PRO-
DO-MIX

Isolamento para
manutencao

Adicédo de uma quantidade adequada de
lubrificante especifico para agitadores com
suporte de estabilizagédo

A cada 5.000 horas de
utilizag&o ou alternativamente
entre em contacto com a PRO-
DO-MIX

Isolamento para
manutencao

Verificagdo de eventuais perdas de produto ou
gés no interior do tanque

Semanal ou em caso de
necessidade na ocorréncia de
anomalias

Isolamento para
manutencao

K K] [ [
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CAPITULO 9
Demolicao e desmantelamento
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9 Demolicdo e desmantelamento

ATENCAO

CONSULTE A LEGISLAQAO VIGENTE NO PAIS DO UTILIZADOR EM MATERIA DE
DEMOLI(;AO PARA TOMAR CONHECIMENTO DOS EVENTUAIS
PROCEDIMENTOS DE “INSPECAO DO ORGAO COMPETENTE” OU
“VERBALIZACOES” A IMPLEMENTAR.

ATENCAO

SE A MAQUINA FOR COLOCADA FORA DE FUNQAO POR TEMPOS
PROLONGADOS A ESPERA DO DESMANTELAMENTO, E OPORTUNO
DELIMITAR A ZONA E SINALIZAR A PROIBI(;AO DE ACESSO AS PESSOAS NAO
AUTORIZADAS.

A maquina é construida com materiais que ndo apresentam, em fase de demolicdo particulares aspetos de
perigo para o operador.

O operador ou as pessoas responsaveis pela eliminacdo devem ter em conta que 0s materiais de
constituicdo da maquina ndo séo de natureza perigosa e consistem essencialmente em:

- aco;

- motor elétrico;

- propileno e materiais plasticos diversos;

— cabos elétricos e respetivas bainhas;

- juntas de borracha.

Em caso de demolicdo e eliminagdo da maquina, o operador deve adotar todas as precaucdes necessarias
para prevenir a geragdo de riscos devido as operacfes de desmantelamento do equipamento, em analogia
com 0 que é prescrito para as fases de instalacdo/desmontagem (consulte o Capitulo 4).

Em particular, deverdo ser adotadas medidas precaucionais especiais durante as fases de:

e Desmontagem da maquina na zona operacional.

e Transporte e movimentacao.

e Separacdo dos materiais.

O operador devera gerir os residuos (ou seja, a substancia ou objeto que o utilizador decida ou tenha a
obrigacdo de descartar) conforme exigido pela Diretiva europeia 2008/98/CE (e suas modificacbes) sobre
residuos, pelo Regulamento (UE) n.° 1357/2014 sobre residuos perigosos e pela Diretiva 94/62/CE e a sua
atualizacdo com o Regulamento (CE) 219/2009 sobre as embalagens e os residuos de embalagens (para a
Itdlia consulte o Decreto Legislativo 152 de 13/04/2006 “Normas em matéria ambiental”); isto a fim de
permitir que esses residuos possam ser recuperados ou eliminados sem p6r em risco a sadde humana e
sem a utilizacdo de processos ou métodos que possam prejudicar 0 ambiente, em especial:

e sem determinar riscos para a 4gua, o ar, o solo, a fauna e a flora;

e sem causar inconvenientes devido a ruidos ou odores;

e sem danificar a paisagem ou os lugares de especial interessa, tutelados com base na normativa vigente.

ATENCAO

TODAS AS PARTES PLASTICAS DEVEM SER RECUPERADAS E ELIMINADAS EM
CONFORMIDADE COM AS DISPOSI(;C)ES LEGAIS DEFINIDAS PARA ESTE TIPO
DE MATERIAL, EM PLENA OBSERVANCIA AS LEIS EM VIGOR PARA
SALVAGUARDA E PROTECAO DO MEIO AMBIENTE.
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ELIMINACAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS

(RAEE) SUJEITOS A DIRETIVA RoHS

OS EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS (RAEE) QUE APRESENTAM
ESTE SIMBOLO DEVEM SER RECOLHIDOS SEPARADAMENTE.

NOTA

PARA EVENTUAIS PERGUNTAS OU DUVIDAS SOBRE O PROCEDIMENTO DE
DEMOLIGCAO/ELIMINAGAO DA MAQUINA RELATIVAMENTE A TEMAS NAO
TRATADOS NESTE DOCUMENTO TECNICO, ENTRE EM CONTACTO COM OS
FUNCIONARIOS LOCAIS AUTORIZADOS.
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Documentacao fornecida em anexo
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10 Documentacéao fornecida em anexo

10.1Documentacdo relativa a maquina

AGITADORES VERTICAIS

Tabela 15 : Documentacéao relativa a maquina

Cdédigo

Descri¢éo

Data

Istruzioni motore agitatore.pdf

Manual de uso do motor do agitador

I

Istr.ni riduttore agitatore.pdf

Manual de uso do redutor do agitador

I

I

I

I

I

I

I
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10.2Declaracao CE de conformidade

DECLARACAO €€ DE CONFORMIDADE

de uma maquina
(2006/42/CE, Anexo Il, let. A, p. 1)

O fabricante e
Nome e endereco da pessoa autorizada a constituir o fasciculo técnico:

PRO-DO-MIX S.r.l.
Via | Strada, 5
35026 Conselve Padova (PD) - Italia

Declara
sob a prépria responsabilidade que a maquina:

AGITADOR VERTICAL

Tipo de maquina: AGITADOR VERTICAL
Funcéo: AGITAR LIQUIDOS
Modelo (Model): Consulte a placa de identificagdo metélica PRO-DO-MIX

Numero de matricula
(Serial)

Ano de fabrico

(Year of manufacturing)

Consulte a placa de identificagdo metalica PRO-DO-MIX

Consulte a placa de identificacdo metalica PRO-DO-MIX

Tensé&o/Frequéncia Consulte a placa de identificagdo do fabricante do motor

é conforme a todas as disposicdes pertinentes das seguintes diretivas comunitarias:
Diretiva relativa as maquinas 2006/42/CE, Diretiva de compatibilidade
eletromagnética (EMC) 2004/108/CE

e as seguintes normas harmonizadas, normas e/ou especificacbes técnicas
aplicadas:

UNI EN ISO 12100:2010

CEI EN 60204-1:2006

Lugar: Padova

Data: 01/04/2019

Nome e Apelido
(Representante Legal)

Figura 10-1 Declaracédo CE de conformidade.
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10.3Placa CE de conformidade

Exemplo de placa de identificacdo metalica PRO-DO-MIX

TN A A . e S )
( PP i c €
\ PRODUZIONE DOSAGGIO MISCELAZIONE
O Via | Strada, 5 - 35026 CONSELVE (PD) - prodomix.com O
SERIAL MODEL MADE IN ITALY

Exemplo de placa de identificacdo do motor:

| T€CHTOP moTorR €

TYPE:MST712:4

SN No.1705-133 F
v [Hz[min? | kW [ cos? |
¥ 230 a |s0[10]037] 182 |0
400 Y %mr‘“"f

|6
| a0y |&

2 T el

De acordo com as exigéncias e os acordos especificos estipulados com o cliente, podem ser aplicadas placas de
identifica¢é@o adicionais (veja abaixo):

Figura 10-2 Placa CE de conformidade
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ANEXO A
Glossario técnico
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11 Anexo A - Glossario

11.1 Glossario (termos em conformidade com a norma UNI EN ISO
12100)

Fiabilidade de uma méaquina (Reliability/Flabilité/Zuverlassigkeit)

Capacidade de uma maquina, componente ou aparelho de executar uma funcao solicitada sem apresentar
anomalias, em condic¢des especificadas e durante um periodo de tempo predeterminado.

Maguina (Machine/Machine/Maschine)

Conjunto de partes ou componentes interligados, dos quais pelo menos um mével, dotado de atuadores,
circuitos de controlo e poténcia, etc. apropriados e conectados solidariamente para uma aplicagdo bem
definida, em particular para a transformacdo, tratamento, movimentacdo ou condicionamento de um
material.

O termo “maquinaria” abrange, ademais, um conjunto de maquinas que, para atingir um resultado
equivalente, sdo dispostas e controladas de modo a proporcionar um funcionamento solidario.

Possibilidade de manutencdo de uma méaquina (Maintainability of a machine/Maintenabilité d’une
machine/Instandhaltbarkeit einer Maschine)

Capacidade de uma maquina de manter as condi¢Bes para executar as suas fun¢des dentro do uso previsto
e pretendido, ou de retornar a tais condicdes no caso de intervencdo necessaria (manutencdo) com
procedimentos e ferramentas especificos.

Perigo (Hazard/Danger/Gefahr)

Fonte de possiveis lesdes ou danos a saude (O termo “perigo” é geralmente utilizado em combinagao com
outras palavras que definem a sua origem ou da lesdo ou do dano a salde previsto: por exemplo, “perigo de
esmagamento).

Protec8es (Safeguarding/Protection/Schutzmalinahmen (Technische))

Medidas de seguranca que consistem na utilizagdo de dispositivos técnicos especificos, denominados
protecdes (reparos, dispositivos de seguranga), para salvaguardar as pessoas contra 0S perigos que nao
podem ser razoavelmente eliminados ou suficientemente limitados através do projeto.

Reparo (Guard/Protecteur/Trennende Schultzeinrichtung)
Elemento de uma maquina utilizado especificamente para fornecer protecdo mediante uma barreira fisica.

Risco (Risk/Risque/Risiko)
Combinacao de probabilidade e gravidade de possiveis lesGes ou danos a saude em situacfes perigosas.

Situacédo perigosa (Hazardous situation/Situation dangereuse/Gefahrdungssituation)
Qualquer situacdo em que uma pessoa se encontra exposta a um ou mais perigos.

Uso pretendido de uma maquina (Intended use of a machine/Utilisation normale d’une
machine/Bestimmungsgemale Verwendung einer Maschine)

Uso ao qual a maquina se destina em conformidade com as indicacdes técnicas fornecidas pelo fabricante,
ou que é considerado usual em relagéo ao seu projeto, fabrico e funcionamento.

Avaliacdo do risco (Risk assesment/Risque (estimation du)/Risikobewertung)
Avaliacdo global da probabilidade e gravidade de possiveis lesdes ou danos a saude em uma situagdo
perigosa para escolher as medidas de seguranca adequadas.

Zona perigosa (Hazard zone/Zone dangereuse/Gefahrbereich)
Qualquer zona dentro e/ou nas proximidades de uma maquina na qual uma pessoa esta exposta a risco de
lesdes ou danos a salde.

11.2Glossario (termos em conformidade com a norma EN 60204-1)

Equipamento de comando (Controlgear)
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Termo geral aplicavel aos aparelhos de manobra e & sua combinagdo com aparelhos e dispositivos de
controlo, medicdo, protecdo e regulagem, e aos conjuntos de tais dispositivos com as respetivas
interligacdes elétricas, os acessorios, 0s involucros e as estruturas de suporte associados, destinados
principalmente ao comando de aparelhos que utilizam energia elétrica.

Parada controlada (Controlled stop)

Interrupcéo do movimento de uma maquina obtida, por exemplo, reduzindo o sinal elétrico de comando até
atingir zero, a partir do momento de reconhecimento do sinal, mas mantendo o fornecimento de poténcia
elétrica aos atuadores durante o procedimento de parada.

Parada incontrolada (Uncontrolled stop)
Interrupcéo de um movimento da maquina obtida seccionando a alimentagdo aos respetivos atuadores da
magquina, com todos os freios e/ou os outros dispositivos de parada mecanica ativos.

Atuador (Actuator)
Parte do mecanismo do aparelho de comando em que é aplicada a forca externa de manobra.

Avaria (Fault)

Estado de um elemento caracterizado pela incapacidade de executar uma funcéo solicitada, com exclusao
do estado de inabilidade durante a manutengdo preventiva ou outras agbes programadas ou devido a
auséncia de fontes externas.

Circuito de comando (de uma maquina) (Control circuit (of a machine))
Circuito utilizado para o comando e o controlo do funcionamento da maquina e para a prote¢do dos circuitos
de poténcia.

Circuito de poténcia (Power circuit)
Circuito utilizado para fornecer a poténcia da rede de alimentacdo aos elementos do equipamento que a
utilizam no processo produtivo e aos transformadores que alimentam os circuitos de comando.

Contacto direto (Direct contact)
Contacto de pessoas ou animais com partes ativas.

Contacto indireto (Indirect contact)
Contacto de pessoas ou animais com massas que resultam tensionadas por efeito de uma falha.

Dispositivo de comando (Control device)
Dispositivo inserido em um circuito de comando e controlo e utilizado para o comando do funcionamento da
maquina (por exemplo, sensor de posicado, interruptor de comando manual, relé, etc.).

Falha (Failure)
Cessacdo da atitude de um elemento em executar uma funcéo solicitada.

Marcacéo (Marking)
Sinais ou escritas para a identificacdo do tipo de componente ou dispositivo montados pelos respetivos
fabricantes.

Massa (parte condutora acessivel) (Exposed conductive part)
Parte condutora de um equipamento elétrico que ndo pode ser tocada e ndo é atravessada por tensdo em
condic¢8es ordinarias, mas que pode ser tensionada em condicdes de falha.

Persona instruida em ambito elétrico ((Electrically) skilled person)
Pessoa dotada de conhecimento e experiéncia, capaz de identificar os riscos e prevenir 0s perigos que
podem derivar da eletricidade.

Sobrecorrente (Overcurrent)
Qualquer corrente que excede o valor nominal. Para os condutores o valor nominal corresponde ao fluxo de
corrente.

Temperatura ambiente (Ambient temperature)
Temperatura do ar ou ou de outro meio de arrefecimento no local de instalacdo do equipamento.
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12 Anexo B - Sinalizagcao de seguranca

AGITADORES VERTICAIS

: Simbolos de perigo

ATENCAO PASSAGEM DE QUEDA: se o cinto de
EMPILHADOR segurancga néo for
corretamente apertado
SUPERFICIE ESMAGAMENTO ESMAGAMENTO A
ESCORREGADIA LATERAL PARTIR DO ALTO

EMARANHAMENTO ESMAGAMENTO DE ESMAGAMENTO DAS
DOS MEMBROS MAOS E PES MAOS

SUPERIORES

EXPLOSOES RADIACOES SUBSTANCIA PERIGOSA

B> [> > B>

CARGAS SUSPENSAS

CARGAS SUSPENSAS

>

RUIDO SUPERIOR A 90
dBA

INSTALACAO
PRESSURIZADA

@ BB

ATMOSFERA
POTENCIALMENTE
EXPLOSIVA

CHOQUE ELETRICO

: Simbolos de proibicao

E PROIBIDO FUMAR

PARE! PROIBICAO DE
ACESSO AS PESSOAS

E PROIBIDO REMOVER
AS PROTECOES

NAO AUTORIZADAS
E PROIBIDO E PROIBIDO COLOCAR E PROIBIDO COLOCAR
COLOCAR AS MAOS 0OS MEMBROS AS MAOS: PERIGO DE
ENTRE OS ROLOS SUPERIORES ENTRE AS ESMAGAMENTO
ENGRENAGENS
E PROIBIDO O E PROIBIDO E PROIBIDO
TRANSITO DE PERMANECER SOB OS TRANSPORTAR
EMPILHADEIRAS GARFOS PESSOAS COM O
EMPILHADOR

NAO TOCAR

NAO INTERVIR NOS
ORGAOS MOVEIS

NAO UTILIZAR CHAMAS
LIVRES

@B kbbb b

PROIBICAO DE
ESTACIONAMENTO E
PASSAGEM

E PROIBIDO PASSAR OU
PERMANECER NO RAIO
DE ACAO DO
GUINDASTE

OE®® P>

E PROIBIDO UTILIZAR
AGUA PARA COMBATER
EVENTUAIS INCENDIOS
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Tabela 18: Simbolos de obrigacéo
VESTUARIO CAPACETE DE CALCADOS DE
ADEQUADO PROTECAO PROTECAO
PROTEGER A LUVAS DE PROTECAO PROTEGER OS OLHOS
AUDICAO COM

AUSCULTADORES OU
AURICULARES
ANTIRRUIDO

PROTEGER OS
OLHOS COM LENTES
OPACAS

LAVAR AS MAOS

UTILIZAR O CORRIMAO

0 ©9

PROTEGER OS
CABELOS

UTILIZAR O
RESPIRADOR

VISEIRA DE PROTECAO

UTILIZAR VESTUARIO
DE ALTA
VISIBILIDADE

UTILIZAR A MASCARA

MASCARA PARA
SOLDADURA

APERTAR O CINTO
DE SEGURANCA

S Aoks K=

APLICAR O CREME COM
FUNCAO DE BARREIRA

UTILIZAR A PASSARELA
DE PEDESTRES

VESTUARIO DE LINGAGEM DE OBRIGAGAO GENERICA
PROTEGCAO PARA SEGURANCA

AMBIENTES COM

RISCO QUIMICO

UTILIZAR ESTE PROTEGER AS UTILIZAR O AVENTAL DE

PERCURSO PARA
PEDESTRES

CRIANCAS COM OCULOS
OPACOS

PROTECAO
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LIGACAO « A TERRA

PROTEGER 0S ORGAOS
MOVEIS

DESCONECTAR A
MAQUINA ANTES DE...

REGULAR O
SUPORTE DA PECA
DE ACORDO COM O
DESGASTE DA MO

DESCONECTAR A FICHA

PROTEGER A
VENTOINHA

UTILIZAR O OLHAL

VELOCIDADE MAXIMA
DOS EMPILHADORES
KM...

EMPILHADORES A
MARCHA LENTA

&

CARRINHO MANUAL
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CARGAS SUSPENSAS

LEIA AS INSTRUGCOES
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